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INTRODUCAO

As instrucbes contidas nesta norma foram elaboradas observando as normas da ABNT, as
recomendacbes do Comité de Distribuicdo (CODI) e Resolucbes da ANEEL, pertinentes.

As prescricbes desta norma destinam-se a orientagdo do consumidor e n&o implicam qualquer
responsabilidade da CHESP com relacdo a qualidade da execuc¢éo e dos materiais empregados nas
instalagdes da unidade consumidora.

O projeto, a especificacdo e a constru¢do das instalacdes internas das unidades consumidoras
deverdo obedecer as normas da ABNT. A CHESP poderd sempre que fizer necessario, vistoriar
essas instalagbes e, consequentemente, suspender ou ndo atender ao fornecimento de energia
elétrica, caso estas normas néo sejam respeitadas.

Esta norma aplica-se as condi¢cdes normais de fornecimento. Os casos omissos e outros de
caracteristicas excepcionais deverdo ser previamente submetidos a apreciacdo da CHESP.

Todo qualquer servico de instalacao elétrica em via publica é privativo da CHESP, que podera a seu
critério delegar execucéo a terceiros.

A aceitacdo da ligagdo ndo implica em qualquer responsabilidade da CHESP com relagdo as
condicbes técnicas das instalacbes consumidoras apos o(s) medidores(es).

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apoés vistoria e aprovagdo do padrdo de entrada
pela CHESP, de conformidade com as condi¢des estabelecidas nesta norma.

Esta norma podera ser parcialmente ou totalmente alterada por razdes de ordem técnica, sem prévia
comunicacdo, motivo pelo qual os interessados deverdo, antes de executar qualquer servico,
consultar a CHESP sobre eventuais modificagdes.
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1. OBJETIVO

A presente norma estabelece as diretrizes técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria, através de redes de distribuicdo aéreas, bem como determina 0s requisitos técnicos
minimos indispensaveis a que devem satisfazer as entradas de servico, em toda a area de
concessao da CHESP.

2. CAMPO DE APLICAGCAO

Esta norma aplica-se as instalacfes elétricas novas ou a reformar, em edificacbes de uma Unica
unidade consumidora ou de uso coletivo. As condi¢Bes de fornecimento limitam-se as entradas de
servigo de instalagGes consumidoras, para fornecimento em tesdo secundaria, na frequéncia de
60Hz. Quando o fornecimento for em tensdo primaria de distribui¢céo (classes 15 e 36,2 kV) deve-se
obedecer também aos critérios definidos na NTD - 01 — Fornecimento de Energia em Tensao
Primaria de Distribuicao.

3. TERMOLOGIA E DEFINICOES

Alimentador do Quadro Geral de Distribuicdo (QGD)
Conjunto de condutores e acessorios que interliga a caixa para dispositivo de protecéo e o QGD.

Alimentador dos Centros de Medicéo
Conjunto de condutores e acessorios que interliga o0 QGD aos centros de medigéo.

Consumidor

Pessoa fisica ou juridica ou comunh&o de fato ou de direito legalmente representada, que solicitar a
CHESP o fornecimento de energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas
e pelas demais obrigacdes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos
contratos de fornecimento do Grupo A4, de uso e de conexdo ou de prestacdo de servicos para o
Grupo B, conforme cada caso.

Contrato de Prestacdo de Servicos Publico de Distribuicdo para Unidades Consumidoras
Atendidas em Baixa Tenséao

Instrumento contratual com clausulas vinculadas as normas e regulamentos aprovados pela ANEEL,
ndo podendo o conteudo das mesmas ser modificado pela CHESP ou consumidor, a ser aceito ou
rejeitado de forma integral.

Carga Instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos de uma unidade consumidora que apos concluidos
os trabalhos de instalag&o, estejam em condi¢cfes de entrar em funcionamento.

Cabine
Compartimento composto por seis faces com caracteristicas construtivas de resisténcia ao fogo,
acessivel somente a pessoas qualificadas.

Caixa de Derivacéao
Caixa com tampa de dispositivo para lacre, destinada a conter o barramento de baixa tenséo, do qual
partirdo as derivagOes para os medidores das unidades consumidoras.
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Compartimento
Area construida dentro da edificacdo de uso coletivo destinada a receber os equipamentos de
transformacédo ou protecdo e manobra.

Camara
Compartimento composto por seis faces, construido com materiais resistentes ao fogo e a exploséo,
acessivel somente a pessoas qualificadas.

Centro de medicéao
Local onde séo instalados os medidores de energia, bem como os equipamentos de protecdo de
cada unidade consumidora.

Caixa para Medidor
Caixa lacravel destinada a instalacao de medidor, protecao e seus acessorios.

Caixa de Derivagao
Caixa com tampa e dispositivo para lacre, destinada a conter o barramento de baixa tensdo que ira
derivar para os medidores das unidades consumidoras.

Caixa para Transformadores de Corrente
Caixa destinada a instalacéo de TC's.

Caixa de Passagem
Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores. Devera ser provida de dispositivo para lacre
guando estiver localizada antes da medicéo.

Caixa para dispositivo de protecéo
Caixa destinada a instalacdo da protecao geral da unidade consumidora.

Demanda
Média das poténcias elétricas instantdneas de cada unidade consumidora solicitadas durante um
periodo especificado.

Edificacdo
Todo e qualquer imével, reconhecido pelos poderes publicos, constituindo uma ou mais unidades
consumidoras.

Edificacdo Individual
E toda e qualquer construgcéo, reconhecida pelos poderes publicos, contendo uma Unica unidade
consumidora.

Edificacdo de uso Coletivo
E toda edificagdo reconhecida pelos poderes publicos, que possui mais de uma unidade
consumidora, apresentando area comum de circulacao.

Edificac6es com Mdltiplas Unidades Consumidoras

Caracterizado pela utilizacdo da energia elétrica de forma independente, no qual cada fracdo com
uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalacdes para atendimento das areas
de uso comum constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do condominio,
da administracéo ou do proprietario do Empreendimento.
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Entrada de Servico
Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados a partir da rede de distribuicéo,
abrangendo os ramais de ligacédo e de entrada, protecdo e medicao.

Estrutura de Derivagédo
Conjunto constituido pelas combinacdes de poste, cruzeta, isoladores, ferragens, equipamentos e
acessorios, de onde deriva o ramal de ligacéo.

Limite de Propriedade
Séo as linhas que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes,
no alinhamento designado pelos poderes publicos.

Medicdo Direta
E a medicdo de energia efetuada através de medidores conectados diretamente aos condutores do
ramal de entrada.

Medicdo Indireta
E a medicéo de energia efetuada com auxilio de transformadores de corrente.

Padréo de Entrada

Instalacdo de responsabilidade e propriedade do consumidor, composta de condutores, eletrodutos,
dispositivos de protecdo, caixa e acessorios montados de forma padronizada para instalacdo da
medicao.

Pontalete
Suporte chumbado na edificacdo do consumidor, quando construida na divisa com a via publica, com
a finalidade de fixar e elevar o ramal aéreo e instalar o ramal de entrada.

Ponto de Entrega

O ponto de entrega de energia elétrica serd a conexdo do sistema elétrico da CHESP com as
instalacBes de utilizagdo de energia do consumidor, devendo situar-se no limite da via publica com o
imével em que se localizar a unidade consumidora, ressalvados os seguintes casos:

| — Havendo uma ou mais propriedades entre a via publica e o imovel em que se localizar a unidade
consumidora, o ponto de entrega situar-se-a no limite da via publica com a primeira propriedade
intermediéria,;

Il — Em area servida de rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal
subterraneo, o ponto de entrega situar-se-a na conexdo deste ramal com a rede aérea, salvo nos
casos de prédios de multiplas unidades, cuja transformacé&o pertenca ao concessionario;

Il — quando se tratar de linha de propriedade do consumidor, 0 ponto de entrega situar-se-a na
estrutura inicial desta linha;

IV — Havendo conveniéncia técnica, e observados os padrdes da CHESP, o ponto de entrega podera
situar-se-a dentro do imével em que se localizar a unidade consumidora;

Paragrafo unico. O ponto de entrega poderé situar-se-4 ou ndo no local onde forem instalados os
equipamentos para medi¢do de energia elétrica.

Poste Particular:
Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de ancorar, elevar e/ou desviar o
ramal de ligacdo aéreo e instalar o ramal de entrada.

Quadro Geral de Distribuic&o (QGD)
Caixa destinada a instalacdo dos equipamentos de protecdo dos condutores que alimentam o(S)
centro(s) de medicéo e da ligagdo do condominio.
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Ramal do consumidor
Conjunto de condutores e acessorios instalados a partir da medicao até a edificagéo.

Ramal de Entrada
Conjunto de condutores e acessorios que interliga o ponto de entrega ao ponto de protecdo, medicao
ou transformagéo.

Ramal de Ligacao Aéreo
Conjunto de condutores e acessoérios compreendidos entre o ponto de derivagdo da rede de
distribuicéo e o ponto de entrega.

Ramal de Entrada Subterréaneo
Conjunto de condutores subterrdneos e acessorios que vdo do poste da rede de distribuicdo da
CHESP a caixa para medicao e protecao.

Sistema de aterramento
Conjunto de todos os condutores e pegas condutoras com as quais é constituido um aterramento
num dado local.

Subestagéao
Instalacdo elétrica destinada a receber energia elétrica em tenséo primaria de distribuicdo, com uma
ou mais das funcdes de manobra, protecdo, medicdo e transformacéo.

Tenséao de Fornecimento
Tensdo nominal na qual operam os condutores de interligacdo da rede da CHESP, na via publica,
com a unidade consumidora.

Unidade Consumidora
Instalac6es de um Unico consumidor, caracterizada pela entrega de energia elétrica em um s6 ponto,
com medicéo individual.

Via Publica
E toda parte da superficie destinada ao transito pablico, oficialmente reconhecida e designada por
um nome ou numero, de acordo com a legislacdo em vigor.

4. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Toda edificacdo de uso coletivo ou individual, ser4 atendida através de uma Unica entrada de
servico em um s6 ponto de entrega, a partir da rede de distribuicdo aérea de BT, quando satisfizer as
seguintes exigéncias:

a) ndo existir na edificagédo, unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW,

b) demanda méxima da edificacdo individual: 66 kVA,

c) cada fracdo da edificacdo, por exemplo, loja, apartamento, escritdrio, etc., seja caracterizada como
unidade consumidora independente, portanto, necessitando de medic&o individualizada.

Notas:
1) Nao ser& permitido em hip6tese alguma, o compartilhamento da entrada de servico entre
unidades consumidoras situadas em lotes distintos.
2) A CHESP, mediante andlise e aprovacdo prévia, reserva-se o direito de fornecer energia
elétrica em BT através de mais de uma entrada de servico, exclusivamente, para atendimento a
condominios compostos de varias torres residenciais, situados em grandes &reas; exigindo-se,
para tal, que seja mantida uma distancia minima de 30 m entre as respectivas entradas.
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41 Tensdes de Fornecimento

As tensdes de fornecimento serao:
380 / 220V -a 2, 3 0u 4 fios;
440 / 220V - a 2 ou 3 fios.

4.2 Tensdes Secundérias para Transformador Particular

440/ 220V - para transformador monoféasico.
380/ 220V - para transformador trifasico.
220/ 127 V - para transformador trifasico.

4.3 Limites de Fornecimento

O fornecimento sera feito em tensdo secundéaria de distribuicdo, para instalagdo com carga
total instalada na unidade consumidora igual ou inferior a 75 kW, observados os limites maximos de
poténcias de motores e maquinas de solda estabelecidos na Tabela 1, e em tensdo primaria de
distribuicdo quando for excedido o limite acima especificado.

Poténcias superiores poderdo ser atendidas em baixa tensdo, desde que seja definida pela
CHESP a viabilidade deste atendimento com base em estudo técnico-econdmico. Entretanto, para a
adocao de limites diferentes devera ser observado o que prescrevem as Resolucdes da ANEEL.

4.4 Tipos de Atendimentos em Tenséo secundéaria
Os tipos de atendimentos séo definidos em fungéo da carga instalada, da demanda, do tipo de rede e
do local onde estiver situada a unidade consumidora.
Tipo M (dois fios — uma fase e neutro) - 220 Volts;
em sistemas 440/220 V: dois condutores (uma fase e neutro) ou trés condutores (duas fases e
neutro);
Tipo B (trés fios — duas fases e neutro) - 380/220 Volts;
Tipo T (quatro fios — trés fases e neutro) - 380/220 Volts.
4.5 Categorias de Atendimentos e suas Limitacfes
Sédo definidas em funcdo da carga total instalada na unidade consumidora, observados os limites
méaximos de poténcias individuais de aparelhos de solda e motores, conforme mostrado na Tabela 1.
Na sequéncia sdo apresentadas as referidas categorias, juntamente com suas limitacdes de carga
instalada e/ou demanda.
4.5.1 Monofasico
4.5.1.1 Categoria M1: Carga instalada até 5,0 kW.
4.5.1.2 Categoria M2: Carga instalada de 5,1 kW até 9 kW.
4.5.1.3 Categoria M3: Carga instalada de 9,1 kW até 12 kW.
4.5.2 Bifasico

4.5.2.1 Categoria B1: Carga instalada de 12,1 kW até 20 kW.
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4.5.2.2 Categoria B2: Carga instalada de 20,1 kW até 25 kW.
4.5.3 Trifasico

4.5.3.1 Categoria T1: Carga instalada até 75 kW, cuja demanda calculada seja menor ou igual a 26
kVA.

4.5.3.2 Categoria T2: Carga instalada até 75 kW, cuja demanda calculada seja maior que 26 kVA e
no maximo igual a 39 kVA.

4.5.3.3 Categoria T3: Carga instalada até 75 kW, cuja demanda calculada seja maior que 39 kVA e
no maximo igual a 46 kVA.

4.5.3.4 Categoria T4: Carga instalada até 75 kW, cuja demanda calculada seja maior que 46 kVA e
no maximo igual a 66 kVA.

4.5.3.5 Categoria T5: Demanda maior que 66 e, no maximo, igual a 75 kVA, para consumidores do
grupo B atendidos por rede de distribuigéo subterranea.

Notas:
1) Os aparelhos do tipo Raio-X com mais de 20 kVA, e outros que provoquem perturbacdes e
oscilagbes no sistema somente serdo ligados mediante consulta prévia a CHESP.
2) As unidades consumidoras atendidas por duas ou trés fases, devem ter suas cargas
distribuidas entre as fases de modo a obter-se 0 maior equilibrio possivel.
3) O consumidor e demais usuarios devem pagar a distribuidora a diferenca de preco do
sistema de medicao e os custos de adaptacdo da rede no caso de:
| - Opgéo por conexdo bifasica ou trifasica em tensédo menor que 2,3 kV; e
Il - A carga instalada ou poténcia requerida for menor que a estabelecida nas normas da
distribuidora para esse tipo de conexdo, conforme previsto no 8 5° do Art. 99 da Resolucdo
Normativa da ANEEL N.° 1000 DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021.
4) A CHESP, a seu critério, poderd conferir a carga instalada na unidade consumidora,
podendo nao efetuar a ligacdo caso a carga encontrada ndo esteja compativel com a categoria
de atendimento solicitada.

4.6 Entrada de Servico
4.6.1 Materiais e Equipamentos fornecidos pela CHESP.

Ramal de ligacdo aéreo, conectores, alcas preformadas de servico e equipamentos de
medicao.

4.6.2 Materiais e Equipamentos fornecidos pelo consumidor

Os materiais constituintes do padrdo de entrada tais como: poste, disjuntores, chaves
seccionadoras, ferragens, isoladores, condutores do ramal de entrada, eletrodutos, caixa de
medicdo, caixas e quadros de protecao geral e individual, caixas de passagem, hastes e condutores
de aterramento e iluminacgéo interna deverdo ser providenciados e instalados pelos consumidores de
acordo com a padronizagao da CHESP.

A aquisicdo dos materiais para construcao do padréo de entrada somente devera ser feita apds
a aprovacdao do projeto elétrico pela CHESP.

Estes materiais estardo sujeitos a aprovagdo da CHESP, antes de ser efetuada a ligagéo do
consumidor.
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4.6.3 Execucéo da Entrada de Servigo

A instalacdo dos materiais que compdem o padrdo de entrada, bem como as obras civis
necessarias a sua construcao deverdo ser executadas pelo consumidor, conforme a padronizagéo da
CHESP, ficando todo o conjunto citado sujeito a inspecao.

4.6.4 Conservacao

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservacdo todos os materiais e
equipamentos da entrada de servigo, a partir do ponto de entrega.

Em consonéncia com a Resolu¢cdo Normativa ANEEL N° 1000 DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021.,
o fornecimento podera ser suspenso de imediato, e o consumidor sera notificado por escrito das
irregularidades existentes, quando for constatado a ocorréncia das seguintes situagdes: deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalac6es da unidade consumidora que oferecam risco iminente de
danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do sistema da CHESP; revenda ou
fornecimento de energia elétrica a terceiros sem a devida autorizagdo federal; ligagdo clandestina;
religacdo a revelia; procedimento irregular por parte do consumidor o qual tenha provocado
faturamento inferior ao correto ou a falta desse.

Deficiéncias técnicas que ndo oferecam riscos iminentes a seguranca serdo notificadas por
escrito, sendo que sera prefixado um prazo durante o qual o consumidor devera providenciar o0s
reparos necessarios. Caso 0s reparos ndo sejam providenciados, sera suspenso o fornecimento,
observando ainda que o consumidor sera responsavel por todos os danos eventuais causados aos
materiais e equipamentos de propriedade da CHESP, bem como a terceiros.

4.6.5 Definicdo do Posicionamento

12 Possibilidade

Existéncia de uma edificacdo individual, contendo uma Unica unidade consumidora, localizada
em um lote Unico e pertencente a apenas um proprietario.

Procedimento para ligacdo: instalar um Unico ramal de ligagdo aéreo ou de entrada subterraneo,
em um sO ponto de entrega.

22 Possibilidade

Existéncia de duas edifica¢cdes individuais geminadas, cada qual contendo uma Unica unidade
consumidora, localizadas em lotes distintos e originados ap6és desmembramento fisico de um ou
mais lotes.

Procedimento para ligacéo: para cada edificacdo, instalar um ramal de ligacédo aéreo ou de entrada
subterraneo, cada qual em seu respectivo ponto de entrega.

32 Possibilidade

Existéncia de uma edificacdo de uso coletivo, contendo mais de uma unidade consumidora,
apresentando &rea de circulagdo comum, localizadas em um lote Unico.
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Procedimento para ligacdo: a principal condicdo € que a medicdo deve estar agrupada; instalar um
Unico ramal de ligacdo aéreo ou de entrada subterraneo, em um sé ponto de entrega.

42 Possibilidade

Existéncia de duas edificacfes individuais, cada qual contendo uma Unica unidade consumidora,
localizadas em lotes distintos e originadas ap6s desmembramento fisico de um Unico lote.

Procedimento para ligacdo: para cada edificacdo, instalar um ramal de ligacdo aéreo ou de entrada
subterraneo, cada qual em seu respectivo ponto de entrega.

52 Possibilidade

Existéncia de duas edificagbes individuais, cada qual contendo uma ou mais unidades
consumidoras, localizadas em lotes distintos e originadas ap6s desmembramento fisico de um Unico
lote, onde umas das entradas possui largura menor que 4 (quatro) metros.

Procedimento para ligacdo: a medicdo podera ser agrupada; instalar um Unico ramal de ligacédo
aéreo ou de entrada subterranea, em um sé ponto de entrega.

b) no atendimento as ligagbes de unidades consumidoras situadas em empreendimentos
habitacionais urbanos de interesse social destinados as classes de baixa renda, que estejam em
conformidade com a legislacdo aplicavel contida na resolucdo Normativa ANEEL n° 1000 DE 7 DE
DEZEMBRO DE 2021, poderdo ser instalados padrdes de entrada com duas caixas para medidor,
entrada Unica, instalado na divisa dos lotes, para atendimento a unidades consumidoras situadas em
dois lotes contiguos distintos.

4.7 CondicOes ndo permitidas

a) Geracao de energia em paralelismo com o sistema CHESP, somente podera acontecer se forem
observadas as determina¢Bes da Norma Técnica da CHESP - NTD 005. Para evitar qualquer
possibilidade desse paralelismo os projetos das instalacfes elétricas deverdo apresentar uma das
seguintes solugdes técnicas:

- Instalagdo de chave reversivel com acionamento manual ou elétrico, com intertravamento
mecanico, separando os circuitos alimentadores do sistema CHESP daqueles alimentados pelo
gerador; esta chave deve possibilitar o seccionamento das fases e do neutro, além de ser provida
de dispositivo para lacre, mantendo-se somente o comando acessivel;

- Construcdo de um circuito de emergéncia, independente do circuito da instalagdo normal,
alimentado pelo quadro de comando do gerador particular, em eletrodutos exclusivos, sendo que
esse ndo podera ser interligado, em hipétese alguma, ao circuito alimentado pela rede da CHESP.

Nota:
A CHESP nao se responsabilizard quanto a danos causados por manobras inadequadas e/ou
defeitos da fonte de energia, ficando o consumidor responsavel por quaisquer danos que
porventura venham a ser causados em suas redes e/ou equipamentos, empregados, bem
como a terceiros.

b) E vedado ao consumidor estender suas instalacdes para fora dos limites de sua propriedade, para
uso proprio ou fornecimento de energia a terceiros, ainda que gratuitamente.
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c) Nao seré permitido o acesso de pessoas ndo credenciadas aos equipamentos, assim como, violar
os lacres colocados pela CHESP, sob pena de suspenséo do fornecimento, sem prejuizo das demais
sancdes previstas pela ANEEL.

d) N&o sera permitida a instalacdo de cargas nas unidades consumidoras que ultrapassem os limites
de carga instalada ou demanda calculada da categoria de atendimento em que esteja enquadrada,
principalmente as que possam introduzir perturbaces indesejaveis na rede elétrica, como por
exemplo: flutuacé@o de tenséo, radio interferéncia, etc., sem prévia autorizagdo da CHESP.

Neste caso o consumidor sera notificado de que as alteracdes necessarias no sistema elétrico
para o atendimento de tais cargas, serdo executadas as suas expensas. Em caso de inobservancia
por parte do consumidor do disposto neste item, a CHESP ficara desobrigada de garantir a qualidade
e a continuidade do fornecimento, podendo, inclusive, suspendé-lo se vier a prejudicar o atendimento
a outras unidades consumidoras.

e) Nao sera permitida a ligagédo de cargas (motores e/ou maquinas de solda) com poténcias nominais
acima dos limites estabelecidos para a categoria de atendimento na qual a unidade consumidora foi
enquadrada, conforme indicado na Tabela 1.

f) N&o sera permitida, apés a medicdo, saida aérea (ramal de consumidor) com mais de seis
condutores unipolares, devendo os que excederem esse valor sairem subterraneos. Admite-se como
opcao para a saida aérea do ramal de consumidor, ap0s as conexdes externas, a utilizacdo de
condutores em aluminio tipo multiplex, encordoamento classe 2, sendo as fases isoladas em XLPE
(90°C, tensao de isolamento 0,6/1 kV), neutro nu, CA ou CAL.

4.8 Acesso as Instalagdes Consumidoras

O consumidor devera permitir o livre acesso dos empregados da CHESP ou seus prepostos,
devidamente credenciados, as instalacdes elétricas de sua propriedade, para fins de levantamento
de dados, controle e afericdo da medicdo, etc., e fornecer-lhes todas as informacgfes solicitadas
sobre o funcionamento dos aparelhos e instala¢cdes que estejam ligados a rede da CHESP.

49 Fator de Poténcia

Os consumidores deverdo manter o fator de poténcia médio ou horario de suas instalacdes o
mais proximo possivel da unidade. Caso seja constatado com base em medi¢céo apropriada, fator de
poténcia inferior ao limite estabelecido pela ANEEL, sera efetuado o faturamento da energia e
demanda de poténcia reativa excedente, conforme legislagéo especifica.

4.10 Sistema de Prevencdo e Controle a Incéndio

a) Para que sejam atendidas a legislacdo municipal e as normas do Corpo de Bombeiros, no que se
refere aos sistemas internos de prevencao e combate a incéndios em edificacbes de uso coletivo, as
respectivas instalacdes elétricas devem ser projetadas prevendo o desligamento de todas as cargas
do condominio e das demais unidades consumidoras, entretanto, com circuitos independentes dos
demais para alimentacdo das bombas de recalque, de maneira que essas possam permanecer em
funcionamento em caso de emergéncia.

b) Nas edificacbes de uso coletivo que disponham de sistema hidraulico de combate a incéndio,
dotados de sprinklers e hidrantes internos, devem ser obedecidas as seguintes condi¢cbes para o(s)
quadro(s) de distribuicdo do condominio:
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- A derivacdo para atendimento as cargas do condominio deve ser feita antes da protecao geral,
sendo que os respectivos condutores e eletrodutos ndo poderdo passar por dentro das caixas de
derivacao;

- Os circuitos que alimentam as bombas de recalque das instalagcbes de combate a incéndio
devem ser exclusivos e separados dos demais (iluminagéo, elevadores, etc.);

- A tampa da caixa metdlica, na qual seré instalada a prote¢éo geral da entrada de servigo, deve
ser pintada de forma legivel e indelével com a seguinte expressao: "Esta protecdo nao desliga o
servigo", alternativamente essa instrucdo poderé ser feita por intermédio de placa fixada na
tampa em questéo;

- As protecGes em cada quadro de distribuicdo devem ser claramente identificadas, por meio de
placas, nas quais conste a que parte da instalacdo pertenca (iluminagdo, tomadas, bombas,
etc.), além de instrucfes para desligamento em caso de emergéncia/incéndio;

- Cada um dos circuitos pertencentes ao sistema de prevencdo e combate a incéndios deve
estar claramente identificado no(s) quadro(s) de distribuicdo, conforme Desenho 38.

Nota:
A carga relativa ao sistema de combate a incéndio ndo deve ser considerada no calculo da
demanda da instala¢do, nem no somatério da carga instalada.

4.11 Atendimento a Edificagdes com Multiplas Unidades Consumidoras

A responsabilidade financeira pela implantagdo do transformador de distribuicdo necessério para
conexdo das edificagbes com multiplas unidades consumidoras, que sejam classificadas como
empreendimentos habitacionais para fins urbanos publicos ou privados, sera atribuida ao
empreendedor.

Os transformadores instalados tanto na via publica quanto em subestac¢des abrigadas ou ao tempo,
para atender as unidades consumidoras do Grupo B, em edificacbes de multiplas unidades
consumidoras, deverdo ser doadas a CHESP.

5. RAMAL DE LIGA(;AO
5.1 Generalidades

Toda unidade consumidora deve ser atendida através de um Unico ponto de entrega.

O ramal aéreo ou subterraneo deve entrar, preferencialmente, pela parte frontal da edificacdo e
guando atravessar vias publicas, respeitar as posturas municipais, estaduais e federais, aplicaveis.

Quando houver acesso por duas ruas considerar-se a frente da edificacdo aquela onde estiver
situada a entrada principal pela qual, preferencialmente, devera entrar o ramal. Caso o prédio esteja
situado em esquina, permitir-se a entrar com ramal por qualquer um dos lados

5.2 Ramal de Ligacdo Aéreo em BT

a) A instalacdo dos ramais de ligacdo aéreo em BT, sera feita exclusivamente pela CHESP, a
partir do ponto da rede por ela designado e obedecendo as seguintes condigfes:

b) Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias minimas,
medidas na vertical entre 0 ponto de maior flecha do condutor mais baixo e o solo, conforme
ilustrado no Desenho 18, observadas as exigéncias dos poderes publicos e o constante da
tabela abaixo:

AFASTAMENTO
NATUREZA DO LOGRADOURO MINIMO (m)

Rodovias e Ferrovias 6,00
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Ruas, Avenidas e locais acessiveis a veiculos pesados 5,50
Entradas de Prédios, Estacionamentos e demais locais néo

acessiveis a veiculos pesados. 4,50
Ruas e Vias exclusivas a pedestres 3,50
Areas Rurais acessiveis exclusivamente a pedestres 3,50
Areas Rurais com transito de veiculos e travessias sobre

estradas particulares 5,00

Notas:
1) Os valores maximos das fechas dos condutores devem ser compativeis com as alturas
minimas acima indicadas e com as tragcdes de montagem recomendadas para cada cabo.
2) Devera ser observado também um afastamento minimo de 0,60 m dos circuitos de telefonia,
sinalizagéo e congéneres.

b) Os ramais deveréao ter vao livre maximo de 30 metros;

c¢) Na instalacdo dos ramais de ligacao aéreo ndo sera permitido que seus condutores:

- passem sobre terreno de terceiros;

- passem sobre areas construidas;

- mantenham afastamento de fios e/ou cabos de telefonia e sinalizagdo inferiores a 0,60 m;

- Sejam acessiveis de janelas, escadas telhados, etc., devendo manter um afastamento minimo
del,20 m desses pontos na horizontal e 2,50 m na vertical;

- cruzem com outros ramais de ligacao;

- tenham emendas.

f) os condutores deverao ser multiplos com as seguintes caracteristicas minimas:

Multiplos: Condutores tipo multiplex, sustentados pelo condutor neutro, constituidos por fios de
aluminio ou cobre, sendo os condutores fase isolados com compostos termofixos (90° C, tenséo de
isolamento 0,6/1 kV) e o condutor neutro hu com ou sem alma de aco;

g) para fixagcdo do ramal de ligagdo aéreo no poste particular, no pontalete ou na parede da
edificacdo, somente poderéo ser utilizados isoladores roldana para baixa tenséo, de vidro recozido
ou de porcelana, conforme NBR 6249, montados em armacgdo secundaria zincada por imersao a
guente, a serem instaladas pelo consumidor no padréo de entrada da edificacéo.

Quando for utilizado condutor multiplex, a sua fixacdo devera ser feita por intermédio de alca
preformada de servigo em isolador roldana.

Nota:
Em estruturas embutidas deverd ser instalado olhal para ancoragem ao lado da armacao
secundaria que recebera o ramal de servico, dispositivo para suportar as forcas de queda
durante os servigos em altura

h) os condutores do ramal de ligagcdo deverdo ser dimensionados com base nas categorias de
atendimento especificadas no item 4.5, sendo suas secdes definidas pela Tabela 1;

i) o condutor neutro devera ter a mesma secao que os condutores fase;

J) quando a unidade consumidora estiver localizada do mesmo lado da rede da CHESP deve-se
utilizar padrdo montado em poste de no minimo 5 m. Caso contrario, utilizar poste de 7 m de
comprimento, o poste podera ser:

- de ago galvanizado a fogo, sec¢éo circular.
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- de concreto, com altura minima de 7 metros e tiro de topo minimo de 100 kg;

k) antes da ligacao, a estabilidade mecéanica do poste da rede escolhido para instalacdo do ramal de
ligacdo deve ser verificada, tendo em vista os esfor¢cos atuantes devido as redes e aos ramais ja
existentes;

) Os tipos de conectores a serem empregados nas conexdes do ramal de ligacdo sdo 0s seguintes:

- A rede secundaria isolada: perfuracao;

- A rede secundaria convencional: cunha cobre estanhado:

- Ao ramal de entrada: cunha cobre estanhado ou perfuracéo.
Quando for empregado conector cunha cobre estanhado nas conexdes com as redes isoladas e com
o ramal de entrada, deve-se recompor a isola¢éo por meio de uma camada de fita isolante.

No ato da ligacdo deve ser deixada uma folga de, pelo menos, 300 mm de cabo, no poste, visando
futuras substituicbes de conexdes.

m) os condutores do ramal de ligacdo aéreo poderdo ser de qualquer cor e deverdo ser
dimensionados com base nas categorias de atendimento especificadas no item 4.5, sendo suas
secOes definidas pela Tabela 1.

5.3 Ramal de Ligacdo Subterraneo em BT

A execucdo do ramal subterrdneo dependera de autorizagcdo prévia da CHESP, ndo se
responsabilizando a mesma pelos prejuizos causados ao consumidor, caso se veja obrigada a mudar
a localizacéo do poste de derivagdo do ramal.

O ramal subterrdneo deve satisfazer as seguintes condicoes:

a) sua ligacao a rede elétrica de distribuicao sera efetuada exclusivamente pela CHESP;

b) ndo seré permitido que os condutores do ramal:
- Passem sob terrenos de terceiros;
- Passem sob areas construidas;
- Apresentem emendas dentro das caixas de passagem e dutos subterraneos;
- Sejam enterrados diretamente no solo;
- Atravessem sob ruas e avenidas.

c) o ramal deverd entrar preferencialmente pela frente da edificacdo, sempre que possivel,
respeitando as posturas municipais, estaduais e federais; no caso de edificacbes situadas em
esquinas, € permitida a ligacao por qualquer um dos lados da propriedade;

d) deverdo ser especificados condutores fase e neutro de modo a constituir sempre um circuito
completo no eletroduto; assegurar que 0s comprimentos, conexdes e tipo de instalacdo dos
condutores sejam idénticos, de modo a se obter perfeita distribuicdo de corrente;

e) Os condutores devem ser instalados em dutos corrugados de PEAD (polietilieno de alta
densidade), enterrados sob as cal¢cadas a uma profundidade minima de 600 mm, a partir da geratriz
superior do duto mais proximo da superficie do solo, passando esse valor.

f) deverédo ser previstas caixas de passagem, cujas caracteristicas estdo especificadas no item 11 de
modo a permitir maior facilidade no puxamento dos condutores, bem como permitir raios de curvatura
de no minimo 12 vezes seu diametro externo;
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g) Deve ser prevista folga de 1 a 2 m de cabo na caixa de passagem onde for efetuada a derivagéo,
visando futuras manutencdes.

h) ndo serdo permitidas mais de duas caixas de passagem para a ligacdo de edificacbes distintas, a
partir da mesma estrutura de derivacéo;

i) dever& ter comprimento maximo de 30 metros, a partir da base da estrutura de derivagdo até a
medicao;

j) os condutores deverdo atender as seguintes especificagdes minimas:

Fase: Condutores unipolares ou tripolares de cobre, encordoamento classe 2, isolados com
compostos termofixos (90° C) ou termoplasticos (70° C) dotados de cobertura externa em PVC ou
PE, proprias para locais sujeitos a umidade, isolados para 0,6/1 kV;

Neutro: Condutor constituido por fios de cobre de mesma secéo e tipo de isolagdo que os condutores
fase. Devera ser perfeitamente identificAvel de modo a diferencid-lo dos demais condutores,
identificacdo na cor azul clara conforme NBR 5410, quando embutido, podendo também ser
identificado através de uma bragadeira metalica galvanizada ou de aluminio, dotada de parafuso de
fixacdo, colocada em cada extremidade do condutor;

k) os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser dimensionados com base nas categorias de
atendimento especificadas no item 4.5, sendo suas secdes definidas pela Tabela 1:

[) os eletrodutos devem ser instalados de forma tao retilinea quanto possivel, com inclinacdo minima
de 0,5 % para as caixas de inspec¢do, de tal forma que quando for executada a drenagem das caixas,
a agua neles acumulada possa escorrer;

m) em edificacbes de uso coletivo as caixas de passagem e as linhas de dutos, devem ser
construidas obrigatoriamente em areas de uso comum;

n) Os condutores devem ser fisicamente protegidos por eletrodutos aparentes ou dutos subterraneos,
de acordo com as seguintes situacoes:

- na descida junto a estrutura de derivacdo deverdo ser instalados em eletrodutos de aco
zincados por imersdo a quente, conforme ABNT: NBR 5597, NBR 5598 ou NBR 5624,
obedecendo ao padréo construtivo do Desenho 42;

- na passagem sob locais acessiveis apenas a pedestres e naqueles onde forem embutidos, os
condutores poderdo ser instalados em eletrodutos de PVC rigido pesado, a¢o zincado a quente
ou PEAD corrugado;

Notas:
1) Em condominios horizontais com ruas de transito local, a travessia dos condutores sob vias
internas sera permitida, desde que seja previamente aprovada pela CHESP obedeca ao
disposto nesta norma.
2) Em todos os casos € obrigatdria a colocacdo de faixa plastica de adverténcia, preta-amarela,
200 mm abaixo do nivel do solo.

Ficara sob a responsabilidade do consumidor a obtencdo de autorizagdo junto ao Poder
Municipal para execucdo de obras no passeio publico, bem como a manutengcdo das
caracteristicas originalmente encontradas.
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6. RAMAL DE ENTRADA

6.1 Condutores do Ramal de Entrada

a) os condutores serdo de cobre, sendo as secdes minimas admissiveis as indicadas na Tabela 1.
b) O condutor neutro devera ser continuo e de mesma secao que os condutores fase, sendo nele
vedado o uso de dispositivo de interrupgao.

c) os condutores do ramal de entrada devem ter comprimento suficiente para permitir conexdes com
os condutores do ramal de ligacédo e com os equipamentos de medicéo e protecdo, de acordo com a
tabela a sequir:

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES PARA CONEXOES AO RAMAL DE
LIGACAO, RAMAL DO CONSUMIDOR E MEDIDOR

COMPRIMENTO DOS CONDUTORES (mm)
CAIXAS PINGADOUROS
Monofasica Polifasica Monofésico | Polifasico
Entrada Saida Entrada Saida
Fase | Neutro Fase | Neutro 850
500 700 400 900 1100 700

d) Os condutores que alimentam o(s) centros(s) de medi¢&o, a partir do quadro geral de distribuicéo,
deverdo ser instalados em eletrodutos, inacessiveis aos consumidores, ter se¢des compativeis com
as suas protecfes e com as quedas de tensdo admissiveis pela NBR 5410 e todos os condutores de
um circuito deverdo estar no mesmo duto.

€) nos ramais subterraneos os condutores deverdo ser fabricados em cobre, isolados com
compostos termoplasticos (70°C) ou termofixos (90°C), dotados de cobertura externa em PVC ou PE,
proprios para instalacdo em locais sujeitos a umidade, encordoamento classe 2, classe de
isolamento 0,6/1 kV.

f)  Nos ramais embutidos os condutores deverdo estar de acordo com as seguintes opc¢des: ser
confeccionados em cobre, isolados com compostos termoplasticos (70°C, tensdo de isolamento
450/750 V ou 0,6/1 kV) ou termofixos (90°C, tensdo de isolamento 0,6/1 kV), encordoamento classe
2.

g) Nas medi¢fes agrupadas e nos padrdes polifasicos é obrigatdria a identificacdo dos condutores
por intermédio de codificagcdo por cores, podendo ser utilizados cabos coloridos ou aplicagéo de fita
isolante colorida sobre estes, nas seguintes cores:

- Fase A: preta;

- Fase B: cinza;

- Fase C: vermelha;

- Neutro: azul clara ou bragadeira metélica;

- Protecao: verde ou verde-amarela;

- PEN: azul clara ou bracadeira metalica com anilhas ou fitas verde-amarela
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Nota:
A cor azul clara é especifica para os condutores neutro e PEN e a cores verde ou verde-
amarela sado especificas para o condutor PE, ndo podendo ser utilizadas nos condutores fase.

Optando-se pela identificacdo dos condutores do ramal de entrada embutido ou subterraneo
através de fita isolante colorida, torna-se necessario contornar cada um dos condutores com um
namero minimo de quatro voltas completas, conforme indicado abaixo:

- A 100 mm da extremidade inicial dos condutores do ramal de entrada, abaixo da conexao
deste com o ramal de ligacao;

- A 50 mm da extremidade dos condutores que entram e saem dos bornes da protecéo geral;
- A cada intervalo de 500 mm, ao longo do comprimento de todos os condutores instalados
dentro das caixas de derivacao;

- A 20 mm da extremidade dos condutores que saem dos terminais de carga dos medidores
de energia monoféasicos ou polifasicos.

Os condutores das derivagbes subterrdneas que partem de redes aéreas devem ser
identificados, conforme descrito anteriormente, nas caixas de passagem, a montante e a jusante do
disjuntor geral.

h) N&o seréo permitidas emendas nos condutores dentro dos eletrodutos.
6.2 Eletrodutos

a) Os eletrodutos quando embutidos ou abrigados poderdo ser de PVC rigido conforme NBR 6150,
nao sendo permitida a utilizagao de eletroduto de PVC rigido do tipo soldavel classe “B”. Poderao ser
utilizados também, eletrodutos de ago carbono, pintados ou zincados por imersdo a quente,
conforme NBR 5597, NBR 5598 e NBR 5624, ndo sendo permitido eletrodutos de aco carbono da
classe leve lllI, especificados na NBR 5624.

Em locais sujeitos a agdo corrosiva, os eletrodutos de ago deverdo ser do tipo pesado ou leve |,
zincados por imersao a quente.

b) Os eletrodutos podem ser fixados ao poste ou pontalete por meio de fita de ago inoxidavel,
bracadeira metdlica galvanizada a fogo ou amarragcbes com arame de aco 12 ou 14 BWG (minimo
seis voltas). Independente da opcdo de fixacdo adotada, o espacamento entre duas amarracdes
consecutivas devera ser 1,5 m, a partir da primeira, a qual deve situar-se no mesmo nivel do
pingadouro.

c) Deverdo ser previstas curvas ou cabecotes nas extremidades dos eletrodutos onde sera
conectado o ramal de entrada ao de ligacdo, de modo a evitar a penetracdo de &gua no interior das
caixas com equipamentos de medi¢cdo e/ou protecao.

d) Nos eletrodutos do padréo de entrada somente sera permitida uma Unica emenda, através de luva
apropriada, tanto para o que comporta o ramal de entrada embutido, quanto para o que abriga o
ramal de consumidor.

e) As curvas deverdo obedecer as prescrigdes contidas na NBR 5410.

f) Os eletrodutos deverdo ser firmemente fixados as caixas para equipamentos de medi¢do e/ou
protecdo por meio de bucha e arruela de vedacéo.
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g) Nos padrBes com instalacdo aparente € obrigatério a aplicacdo de massa de vedacao ou silicone
nas juncdes entre eletrodutos e caixas, de modo a evitar a penetracdo de agua no interior delas.

h) Os eletrodutos deverdo ser dimensionados de acordo com a Tabela 1.

i) Nos padrdes com instalacdo aparente os eletrodutos podem ser fixados ao poste ou pontalete por
meio de fitas de ago galvanizado ou bracadeiras metalicas, em alternativa as amarra¢cdes com arame
de aco 12 ou 14 BWG (minimo de 6 voltas).

7. PROTECAO
7.1 Generalidades

a) Toda instalagdo consumidora deverd ser equipada com dispositivo de protecdo adequado
(disjuntor termomagnético) que permite interromper o fornecimento em carga.

b) Os dispositivos de protecdo deverdo ter capacidade de interrupcdo compativel com os niveis de
curto-circuito disponiveis no ponto de sua instalacao.

c) O condutor neutro ndo poderda conter nenhum dispositivo capaz de causar sua interrupcao,
assegurando assim a sua continuidade. Interrupcéo, exceto quando utilizado dispositivo a corrente
diferencial-residual (DR) onde deverao ser atendidas as condi¢des previstas na ABNT NBR 5410.

d) O circuito alimentador de cada unidade consumidora devera ser protegido através de disjuntor
termomagnético, instalado antes da medi¢do, dimensionado conforme Tabela 1, com os ramais de
derivacdo sempre conectados em seus bornes superiores.

e) Disjuntores termomagnéticos com corrente nominal até 100 A deverdo ter capacidade de
interrupgdo simétrica minima 3 kA, enquanto que, para os tripolares com corrente nominal acima do
valor anteriormente referido, a capacidade de ruptura minima deve ser 10 kA, devendo atender ainda
aos requisitos especificos das normas ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898-1.

f) todos os equipamentos de protecdo serdo de responsabilidade do consumidor.

g) Devem ser empregados disjuntores termomagnéticos:
- unipolares para unidades consumidoras tipo M;
- bipolares para unidades consumidoras tipo B;
- tripolares para unidades consumidoras tipo T.

Nota:
1) Nao sera permitido a substituicdo de disjuntores bipolares e tripolares por disjuntores
unipolares, principalmente com alavancas acopladas externamente.
2) N&o serdo admitidos disjuntores sem marca de conformidade do INMETRO.

h) A substituicdo de protecdo sera sempre efetuada pela CHESP, sendo que os materiais e/ou
equipamentos serdo custeados pelo consumidor.

i) Nas medi¢cBes agrupadas, devido a possibilidade de ligagdo de mais de um chuveiro por fase, ndo
deverd ser utilizada fiagdo com se¢do 10 mmz? e disjuntor de 40 A na entrada geral trifdsica. Nesse
caso, a se¢cdo minima a ser adotada € 16 mm2 e o respectivo disjuntor devera ter corrente nominal de
60 A.
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7.2 Protecdo Geral de BT

a) Em edificacbes de uso coletivo cujo centro de medicdo possua mais de 2 caixas para medidor,
monofasico ou polifasico, é exigida a instalacdo de dispositivo de protecdo geral de baixa tensdo
(disjuntor termomagnético).

b) Havendo 2 ou mais centros de medicao, situados no mesmo pavimento, os circuitos alimentadores
desses centros deverdo ser protegidos através de disjuntores termomagnéticos instalados no quadro
geral de distribuicdo, localizado no pavimento térreo, no primeiro subsolo ou no primeiro pavimento,
mais proximo possivel das prumadas.

c¢) Caso existam dois ou mais centros de medicao, situados em diferentes pavimentos, o quadro geral
de distribuicdo devera comportar a instalacdo de uma sequéncia de protecdes. Inicialmente uma
considerada como "geral", a partir da qual os barramentos seréo energizados. Logo apés, no préprio
QGD, derivando-se das referidas barras, devem ser instaladas as prote¢fes individuais de cada
centro de medig&o. Adicionalmente devem ser instaladas prote¢des gerais junto a cada centro.

d) A protecéo geral devera ser instalada em caixa para dispositivo de protecdo, em local que permita
facil operagdo em caso de emergéncia, localizada de acordo com o item 9.

e) Os condutores do ramal de entrada deverdo sempre ser conectados aos bornes superiores dos
dispositivos de protecéo.

f) No caso de opcao por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos ajustaveis, o0s
projetistas devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas da carga e dos demais dispositivos de
protecdo, visando assegurar atuacao coordenada entre eles.

7.3. Protecédo contra Sobretensdes Transitorias

Conforme estabelece a NBR 5410, toda instalagédo consumidora deve ser provida de dispositivo
de protecao contra surtos (DPS), com as seguintes caracteristicas elétricas: Tensdo nominal 280 V,
frequéncia 60 Hz, correntes e descargas com onda 8/20 ps: nominal 20 kA e maxima 40 kA, demais
caracteristicas conforme IEC 61643-1.

Nas instalacbes de uma uUnica unidade consumidora, visando sua protecdo interna,
equipamentos elétricos e eletrbnicos, pessoas e bens contra os efeitos de descarga atmosférica e
sobretensdes de origem na prépria rede de distribuicéo, é obrigatéria a instalacdo de DPSs no centro
de distribuicdo da unidade consumidora. A referida instalacdo deve ser feita obedecendo ao que
prescreve a ABNT NBR 5410.

De toda forma, a CHESP néao se responsabilizara por qualquer dano ou acidente que, porventura
sobrevier a pessoas ou bens, em virtude de instalacdes que ndo disponham desse tipo de protecéo.

Nas medicdes agrupadas € obrigatéria a instalacdo de DPS em cada condutor fase, na caixa
para disjuntor geral, & montante desde; além disso, em edificacdes de uso coletivo, quando a
medicao de servigo derivar antes do disjuntor geral, também deverdo ser instalados DPSs no quadro
geral do condominio.

Visando a protecao das instala¢des contra curto-circuito, devido a ocorréncia de falha interna em
qualquer uma das unidades de DPS, deve ser instalado antes de cada um, disjuntor termomagnético
monopolar com corrente nominal de 20 A.

Notas:
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1) A NBR 5410 estabelece que, em nenhuma hipGtese, a protecdo contra sobretensfes
poderd ser dispensada, nos casos em que as consequéncias decorrentes de sua nao
instalacdo possam resultar em risco direto ou indireto a seguranca e salde das pessoas.

2) Tanto a instalagcdo quanto a eventual substituicdo deste tipo de equipamento serdo
custeados pelo consumidor.

8. MEDICAO
8.1 Generalidades
a) A energia fornecida a cada unidade consumidora devera ser medida num s6 ponto.

b) N&o sera permitida medic&o Unica a mais de uma unidade consumidora, ou ainda, mais de uma
medicao a uma unica unidade consumidora.

c) A edificagdo de uma unica unidade consumidora que, a qualquer tempo venha a ser subdividida
ou transformada em edificagdo de uso coletivo, devera ter suas instalacdes elétricas internas
adaptadas, pelos interessados, com vista a adequada medicdo e protecdo de cada unidade
consumidora que resultar da subdiviséo.

Edificacbes de uso coletivo, com véarias medicbes, que a qualquer tempo venham a ser
unificadas, devem ter suas instalacdes elétricas adaptadas, pelo interessado, de forma a permitir
uma unica medicao.

d) Quando existir mais de um consumidor com area de circulagdo comum, a medicao devera ser
agrupada. Até dois consumidores monofasicos, a medicdo podera ser instalada em poste, mais de
dois consumidores, em muro, mureta ou parede.

e) Estando a caixa do medidor embutida em muro, mureta ou parede, estes deverdo estar
arrematados por ocasido da ligagéo, deixando a caixa com uma saliéncia de 2,5 + 0,5 cm.

f) Quando houver medicdo agrupada, as caixas de derivacdo devem ser marcadas de modo a
identificar os medidores com o0s respectivos consumidores.

A marcagdo sera feita na tampa da caixa de derivacéo utilizando-se a sua parte de cima para 0s
medidores superiores e a de baixo para os inferiores.

As letras serdo sempre mailsculas e os numeros deverdo ter 30 mm de altura, devendo ser
pintadas por intermédio de moldes e nunca a mao livre.

g) As caixas componentes dos centros de medicdo deverdo ser deverdo ser confeccionadas em
chapa de ago, com espessura minima 1,2 mm (18 USG), exceto para a caixa do quadro geral de
distribuicdo, a qual deve ter espessura minima de 1,52 mm (16 USG) e o dispositivo para lacre com
chapa de 1,9 mm (14 USG). Todas as caixas deverdo ser estanques a penetragdo de agua, com
grau de protecdo minimo IP54, conforme NBR IEC 60529.

h) Toda tubulagédo que contiver condutores transportando energia ndo medida, devera ter as caixas
de passagem lacradas. Condutores de circuitos ja medidos ndo poderdo passar dentro dessas
caixas.
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i) A tubulacéo e fiacdo, inclusive condutor neutro, ap6s o medidor, serdo exclusivas para cada
consumidor.

i) No caso de haver previsdo futura de aumento de carga, permite-se ao consumidor instalar caixa
para medicdo polifasica, bem com dimensionar eletroduto, condutores e poste/pontalete em funcéo
da carga futura. Por ocasido do pedido de aumento de carga o consumidor alterara apenas a
protecdo e acrescentara os condutores.

k) Nas caixas, os furos ndo utilizados devem ser mantidos fechados.

[) Nos padrdes com eletrodutos de diametros inferiores aos dos furos da caixa, é obrigatorio o uso de
luvas de reducao.

m) A medicdo deverd ser instalada na divisa com a via publica, com livre acesso para o lado da rua.

n) Caso sejam usados condutores flexiveis, deverdo ser instalados terminais de compressao nas
extremidades dos mesmos, para ligacdo aos bornes do medidor.

Notas:
1) Devera ser instalada em local visivel, preferencialmente no padrédo de entrada, placa em
material resistente a intempéries (aco galvanizado, aluminio ou policarbonato) com dimensdes
minimas de 30 x 20 cm, com o endereco completo e legivel, da unidade consumidora.
2) Devera ser providenciada pelo consumidor a instalagdo de caixa para correspondéncia
(sugestéo no Desenho 15).

8.2 Localizagdo

A CHESP reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local mais adequado para a
instalacdo da medic&o, observadas as seguintes disposicoes:

a) os centros de medicdo deverao ser instalados dentro da propriedade particular, em locais de facil
acesso e dotados de boa iluminacédo, ndo devendo ser instalados em locais tais como:

- escadarias e rampas;

- dependéncias sanitarias, dormitdrios e cozinhas;

- proximidades de maquinas, bombas, tanques, reservatorios, fogdes e caldeiras;

- locais sujeitos a agdo de gases corrosivos ou combustiveis, inundagdes, poeira, trepidacéo

excessiva ou abalroamento de veiculos;

- areas entre prateleiras;

b) em edificacdes de até 4 pavimentos e em edificagcdes sem elevador, o centro de medi¢do devera
estar localizado no primeiro pavimento, no primeiro subsolo ou no pavimento térreo;

c) em edificagBes com mais de 4 pavimentos e com elevadores, sera permitida a instalacdo de varios
centros de medicéao, distribuidos em diferentes pavimentos exigindo-se, no entanto, que cada centro
de medigdo contenha no minimo 12 medidores;

d) ocorrendo modificacdes na edificacdo que torne o local da medicéo incompativel com os requisitos
ja mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a instalagcdo dos equipamentos de
medicao, mediante aprovagao da CHESP;

e) para ligacdo de casas, lojas e prédios sem areas de condominio ou no alinhamento da via publica,
sem areas laterais, a CHESP devera ser consultada para estabelecer o local da medicao;



NTD 002

I‘h p FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM | VERSAO ¢
p TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO VIGENCIA | 01/05/24

PAGINA 26 de 69

f) em estacionamentos, os centros deverdo ser protegidos em toda a sua extensao por uma armagao
de cano galvanizado de @ 50 mm, posicionada a 1,0 m das caixas e com altura de 0,50 m, para
evitar a aproximacao de veiculos;

g) caso o centro de medicdo esteja situado em areas entre paredes, a distancia minima entre elas
devera ser de 0,90 m.

h) o centro de medicdo devera possuir iluminacdo com comando exclusivo, independente das demais
luminarias do condominio.

i) deverd ser mantido um afastamento minimo entre centrais de gas e centros de medi¢do de 1,5 m
se o0s recipientes de gas forem destrocaveis e de 3,0 m se forem abastecidos no préprio local de
instalagéao.

8.3 Equipotencializagao
8.3.1 Condic¢des Gerais

Com a finalidade de vincular as partes metélicas (massas) a equipotencializagdo principal, o corpo
das caixas de prote¢éo geral, medic&o e derivagdo, confeccionadas em ago carbono, deve ser ligado
ao BEP (ou BEL dependendo da topologia adotada), direta ou indiretamente.

Como alternativa, admite-se instalar o barramento de equipotencializagdo principal (BEP),
devidamente acomodado em caixa de policarbonato, posicionada abaixo da caixa de protecdo geral
em aco carbono, para as medi¢bes agrupadas com trés a seis unidades consumidoras, as quais ndo
tenham os requisitos minimos para a apresentacéo do projeto elétrico.

O BEP deve ser fabricado em cobre eletrolitico, possuir comprimento 150 mm (minimo), largura 25
mm e espessura 5 mm, assim como sua fixacdo no interior da caixa de prote¢do geral em ago
carbono deve ocorrer sobre dois isoladores de baixa tensdo em epoxi, com didmetro 30 mm e altura
40 mm. As dimensdes especificadas para o barramento sdo aplicaveis desde que a edificacdo nao
apresente instalacdo de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA); entretanto,
guando esse existir, tais dimensfes devem ser obtidas mediante consulta a ABNT NBR 5419.

O lado de posicionamento dos trés disjuntores monopolares (20 A), juntamente com o0s trés
dispositivos de protecédo contra surtos (DPSs), em relacdo a protecdo geral, deve ser oposto ao que
sera instalada a caixa de derivacdo em ac¢o carbono; ficando a definicdo a cargo da necessidade de
cada agrupamento.

Todos os condutores devem ser fabricados em cobre e apresentar encordoamento classe 2.

O comprimento total dos condutores que derivam do ramal de entrada, passando pelos disjuntores
monopolares (In=20 A) e dispositivos de protecdo contra surtos (DPSs), terminando no BEP, nédo
deve ser superior a 500 mm; assim como, instalados o mais retilineo possivel.

Os dois tipos de conectores que devem ser utilizados nas conexdes séo terminal reto e parafuso
fendido com espacador, conforme padronizacdo definida na NTC-61, cuja localizacdo correta para
aplicacdo encontra-se ilustrada nos Desenhos 47 e 48.

Nao serdo aceitos condutores de equalizagdo das caixas metalicas (aterramento) instalados
internamente a alvenaria; fato este relacionado a facilitar o processo de fiscalizacdo por parte da
CHESP.
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8.3.2 Esquema TN-S
Os condutores de protecao utilizados devem possuir isolacdo na cor verde, secdo minima conforme
indicado na Tabela 1 do Desenho 47.

O condutor de protecdo PE1 possui a funcdo de equalizar o potencial das caixas de medicéo e
derivacdo, bem como oferecer um caminho para as correntes de falta originadas nas instalactes
elétricas da unidade consumidora; devendo ser conectado ao BEP através de conector terminal reto
(ver Desenho 3-A da NTC-61).

Ao condutor de protecdo PE1 deve ser devidamente ligada uma das extremidades de todos os
condutores de protecdo PE2 das unidades consumidoras, através de conector parafuso fendido com
espacador (ver Desenho 1-A da NTC-61); a partir dos quais serdo derivados outros condutores de
protecdo PE2, utilizando o mesmo tipo de conector, ligando-os cada qual ao parafuso de aterramento
que fica interno ao corpo das caixas de medicdo monofasicas ou polifasicas, mediante o uso de
conector terminal reto.

Em relagdo a caixa de protecdo geral, o condutor de protecdo PE2 deve ser conectado entre o
parafuso de aterramento desta e o BEP, utilizando-se nas duas extremidades conector terminal reto;
enquanto que, para a caixa de derivacdo, esse condutor interligara o respectivo parafuso ao condutor
de protecdo PEL.

Um condutor de prote¢do denominado PE1, deve ser conectado ao BEP e seguir também para o
interior da caixa de derivagdo. As secdes minimas para o referido condutor estdo apresentadas na
Tabela 1 do Desenho 47, as quais variam de acordo com as sec¢des dos condutores do ramal de
entrada.

O condutor neutro, pertencente ao ramal de entrada, devera ser ligado ao BEP através do condutor
de equipotencializacéo principal (EC); por este motivo, ndo sera mais necessario passar o condutor
neutro de cada unidade consumidora pelo parafuso de aterramento da respectiva caixa de medicao,
devendo ser conectado diretamente ao borne de linha do medidor (kWh), conforme pode ser
visualizado no Desenho 47.

8.3.3 Esquema TN-C-S

Neste esquema de aterramento o condutor neutro também possui a funcao de protecdo, sendo
denominado condutor PEN, conforme apresentado no Desenho 48.

O condutor neutro utilizado deve possuir isolacdo na cor azul-claro, com anilhas verde-amarelas e
sec¢ao minima de 10 mm2,

Nota:
A marcacao verde-amarela também pode ser feita com a utilizacao de fitas isolantes.

Em relacdo a caixa de protecdo geral, o condutor de equipotencializagdo EC deve ser conectado
entre o parafuso de aterramento desta e o BEP, utilizando-se nas duas extremidades conector
terminal reto; enquanto que, para a caixa de derivacdo, esse condutor interligara o respectivo
parafuso ao condutor PEN.
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9. CAIXAS PARA MEDICAO, PROTECAO E DERIVAGCAO
9.1 Generalidades

a) Destinam-se a instalagdo de medidores, derivacées em medi¢cfes agrupadas, DPS e disjuntor de
protecdo geral da instalagéo.

b) A caixa para dispositivo de protecdo podera ser dispensada quando a protecdo geral da entrada
estiver contida no QGD.

c) A caixa para dispositivo de protecdo geral devera ser instalada junto ao centro de medicao.
d) Somente serdo aceitas caixas de fabricantes cadastrados e homologados pela CHESP.

e) Em medicdo agrupada com trés ou mais medidores deverdo ser instalados DPS na caixa do
dispositivo de protecéo geral.

9.2 Caracteristicas Construtivas

a) Devera ser construida de modo a garantir sua inviolabilidade, através da utilizacdo de dispositivos
gue permitam a aplicagéo de lacre.

b) Devera ser confeccionada em chapa de aco.
10. QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO (QGD)
10.1  Generalidades

a) O quadro geral de distribuicdo destina-se a instalacdo dos disjuntores de protecdo dos ramais
alimentadores dos centros de medicao e ligacdo do condominio.

b) O quadro geral de distribuicdo devera estar localizado no pavimento térreo, no primeiro subsolo ou
no primeiro pavimento, 0 mais proximo possivel da prumada.

c) O quadro geral de distribuicdo podera dispensado em edificacdes onde for previsto somente um
centro de medicdo e que possua instalagcbes do condominio com medicao direta, situada no préprio
centro de medicao.

10.2 Carateristicas Construtivas

a) O quadro geral de distribuicdo devera ser confeccionado em chapa de ago conforme especificado
na NBR.

b) Devera possuir barramento de cobre com capacidade de conducéo de corrente correspondente a
demanda calculada do(s) circuito(s) a que se destina.

c) Deverd possuir dispositivo para lacre, a fim de garantir a inacessibilidade ao seu interior. Deverdo
ser acessiveis apenas as alavancas de operagéo dos dispositivos de protecédo nele instalados.

d) As partes expostas dos barramentos deverdo ser protegidas por intermédio de chapa de
policarbonato com, no minimo, 3 mm de espessura.
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11. CAIXAS DE PASSAGEM
a) As caixas de passagem devem destinar-se exclusivamente a passagem de condutores de energia.
b) Deveréo ser construidas sempre em locais de facil acesso.

c) Deverdo ser construidas em alvenaria, concreto ou concreto pré-moldado, devendo ter uma
camada de 10 cm de brita no fundo, obedecendo o padrédo construtivo do Desenho 21.

d) Uma Unica caixa em via publica pode atender a até duas unidades consumidoras, desde que
ofereca condicdes técnicas e de segurancga, obedeca aos padrdes construtivos e seja previamente
aprovada pela CHESP.

e) Em edificagcdes de uso coletivo, as referidas caixas e as linhas de dutos devem ser construidas,
obrigatoriamente, em areas de uso comum.

f) A caixa de passagem podera ser dispensada quando a medicdo estiver situada a até 10 m da
estrutura de derivagdo. Neste caso o eletroduto devera ser de aco galvanizado a fogo, com curva
longa. Devera ser deixada uma folga maior nos condutores do pingadouro.

12. ATERRAMENTO

a) O neutro da entrada de servico devera ser aterrado num ponto Unico partindo da caixa para
medicao.

b) As partes condutoras normalmente sem tensédo deverao ser permanentemente ligadas a terra.

c) Devera ser feito por intermédio de hastes tipo cantoneira, zincadas a fogo, com dimensdes 3 x 22
X 22 mm e comprimento minimo 2000 mm ou hastes de ac¢o cobreado, diametro 16 mm,
comprimento 2400 mm e espessura minima da camada de cobre de 254 uym.

d) A ligacdo do neutro da instalacdo ao eletrodo de aterramento devera ser feita através de condutor
de cobre, preferencialmente nu, sem emenda, se¢do de conformidade com a Tabela 1.

e) A conexao do condutor neutro com o condutor de aterramento devera ser feita com conector
apropriado ou solda tipo exotérmica.

f) O condutor de aterramento devera ser protegido mecanicamente por meio de eletroduto de bitola
minima conforme Tabela 1.

g) Em medicdo agrupada com trés ou mais medidores ou demanda calculada superior a 46 kVA, o
ponto de ligacdo do condutor de aterramento ao eletroduto deverd ser acessivel a inspecéo e
protegido mecanicamente por meio de uma caixa de concreto, alvenaria ou similar, conforme
Desenho 22.

h) O valor da resisténcia de terra, em qualquer época do ano, devera ficar em torno de 20 ohns. No
caso de ndo ser atingido esse limite, deverdo ser usados tantos eletrodos em paralelo, quantos
necessarios, distanciados entre si de no minimo seu comprimento e interligados por um condutor de
mesmo tipo e se¢cdo que o condutor de aterramento.

i) Os aterramentos deverdo ser interligados entre si conforme o prescrito na NBR 5410.
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j) As instalagbes internas da edificacdo, incluindo centros de medicdo, quadros de distribuicdo e
demais componentes metélicos, deverdo ser aterrados de acordo com o prescrito na NBR 5410.

k) Os condutores de aterramento deverdo ser continuos, isto €, ndo devem ter em série nenhuma
parte metélica da instalagéo.

[) O condutor neutro do ramal de entrada devera ser conectado a malha de aterramento da instalacao
consumidora através de condutores de aterramento de cobre nu, de mesma sec¢ao que o condutor de
interligacdo dos eletrodutos.

m) O eletrodo de aterramento deve ser instalado proximo da caixa para medicdo, a uma distancia de
0,30 a 0,60 m em relacéo a projecao da parte dianteira do compartimento da protecdo geral da caixa,
cravado deixando sua extremidade superior, inclusive conector, acessivel a inspecdo da CHESP,
dentro de uma cava do terreno (dentro de uma caixa de inspecéo), com o topo do eletrodo situado
abaixo da linha de afloramento (A caixa de Inspecdo do aterramento deve ficar na calcada para
Inspecéao).

n) A conexdo do condutor de aterramento aos eletrodos deve ser feita por intermédio de conectores
apropriados ou solda exotérmica e ser protegida por massa de vedacao.

0) havendo mais de um condutor de aterramento e visando a equalizagdo dos potenciais, devera ser
prevista a instalagcdo de barramento de equipotencializacdo, o qual, dependendo da topologia
adotada no projeto, poderd ser um BEL ou BEP, com as demais caracteristicas e condi¢cdes
seguindo o disposto na ABNT NBR 5410.

p) Sera exigida a instalacdo do barramento de equipotencializacdo principal, BEP, devidamente
acomodado em caixa metalica ou de policarbonato, para as edificacdes de uso coletivo com mais de
seis unidades consumidoras, independente da demanda apresentada no projeto elétrico.

12.1 Critérios para Aterramento das Entradas de Servico

a) Unidades Consumidoras Atendidas em Tensao Secundéria de Distribui¢éo:

1) Até duas unidades consumidoras o0 neutro deve ser aterrado com, no minimo, uma haste e
condutor de aterramento em cobre nu e sec¢do conforme Tabela 1.

2) Para medicdes agrupadas devem ser adotados 0s seguintes critérios:
- Até trés unidades consumidoras deve ser previsto o aterramento do neutro da entrada de
servico em um Unico ponto, partindo do quadro de medidores com, no minimo, duas hastes,
espacadas de pelo menos seu comprimento;

- O condutor de aterramento deve ser de cobre nu, secao minima conforme Tabela 1;

- Mais de trés unidades consumidoras o neutro da entrada de servico deve ser aterrado em um
Unico ponto, partindo do quadro de medidores com, no minimo, trés hastes, espacadas de pelo
Menos seu comprimento, o condutor de aterramento deve ser de cobre nu com se¢do minima
Conforme Tabela 1.

b) Centros de Medicao em Edificacdes de Uso Coletivo

1) Atendidos com Transformador até 300 kVA (inclusive):
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Em edificio atendido através de transformador instalado na rede aérea, o neutro e a(s) caixa(s) para
Medicdo e protecdo, devem ser aterrados com, no minimo trés hastes espagadas de pelo menos seu
Comprimento e interligado por cabo de cobre nu 50mmz2.

2) Atendido com Transformador de Poténcia Superior a 300 kVA:

Para edificio atendido através de posto de transformacdo ou subestacdo instalada dentro da
propriedade particular, deve ser elaborado projeto da malha de terra, dimensionado de modo que
nao apresente potenciais perigosos quando da ocorréncia de curtos-circuitos.

No centro de medigdo, 0 neutro e a(s) caixa(s) para medidor devem possuir um sistema de
aterramento dimensionado para evitar o surgimento de potenciais perigosos em sua proximidade.

13. DEMANDA E DIMENSIONAMENTO

a) consumidores tipos M1, M2, M3, B1, B2 e B3 serdo dimensionados pela Tabela 1.
b) consumidores tipos T1, T2, T3 e T4 serdo dimensionados pela Tabela 1, calculando-se o valor da
demanda provavel (D) através da expressao dada em 13.1, abaixo.

13.1 Célculo da Demanda

A demanda da unidade consumida ou do edificio de uso coletivo, para efeito de dimensionamento
dos condutores do ramal de entrada e ligacdo, eletrodutos, protecdo geral e aterramento da entrada
em baixa tensédo, bem como dos diversos trechos comuns das instalacdes, devera ser determinada
pela expressao:

D=at(bl+b2+b3+b4d+b5+hb6+b7+b8)+c+d+e
Sendo:

D = demanda total da edificacéo, em kVA;

a = demanda de iluminacdo e tomadas, calculadas conforme Tabela 2;

bl = demanda de chuveiros elétricos, calculada através da Tabela 3;

b2 = demanda de torneiras elétricas, calculada através da Tabela 3;

b3 = demanda de maquinas de lavar louca, calculada através da Tabela 3;

b4 = demanda de aquecedores de passagem, calculada através da Tabela 3;

b5 = demanda de aquecedores de acumulagéo, calculada através da Tabela 3;

b6 = demanda de fornos e fogfes elétricos, calculada através da Tabela 5;

b7 = demanda de maquinas de secar roupas, calculada através da Tabela 3;

b8 = demanda de fornos de microondas, calculada através da Tabela 3;

¢ = demanda de aparelhos de ar condicionado, tipo Split calculada através da Tabela 4;
d = demanda de forca (motores, bombas e maquinas de solda tipo motor-gerador) calculada
aplicando-se os seguintes fatores de demanda:

d.1) edificios residenciais de uso coletivo:

- Para poténcia do maior aparelho FD = 0,8;
- Para poténcia dos demais FD = 0,5.

d.2) edificios comerciais, industrias e outros:
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deverd ser adotado fator de demanda compativel com o tipo de atividade, determinado
conforme o ciclo de funcionamento dos motores. O fator de demanda determinado sera
passivel de aprovacdo por parte da CHESP, sendo o célculo de inteira responsabilidade do
projetista;

e = demanda individual das maquinas de solda a transformador conforme indicado a seguir:

100% da poténcia do maior aparelho, mais
70% da poténcia do 2° maior aparelho, mais
40% da poténcia do 3° maior aparelho, mais
30% da poténcia dos demais aparelhos.

Notas:
1) Nao deve ser computada para efeito de dimensionamento a poténcia dos aparelhos de
reserva.
2) Quando se tratar de maquinas de solda a transformador com ligacdo V.v invertida, a
poténcia deve ser considerada em dobro no célculo da demanda.
3) As ampliagcdes de cargas previstas ou provaveis deverdo ser consideradas no calculo da
demanda, para dimensionamento dos condutores e eletrodutos, enquanto que a medigcdo e a
protecdo geral deverdo ser redimensionadas na época em que a nova carga entrar em
operacéao.
4) No célculo da demanda de aparelhos fixos de iluminagcédo a descarga, a poténcia deve ser
considerada igual a poténcia nominal levando-se em conta as perdas nos auxiliares. Quando
uma informacao mais precisa desta poténcia ndo for disponivel, defini-la conforme estabelecido
na NBR 5410.
5) Para a demanda de forca pode-se, alternativamente, utilizar as Tabelas 6 e 7

13.2 Edificios Residenciais de Uso Coletivo

O critério a seguir foi baseado na RTD-27 - "Critério para Calculo de Demanda em Edificios
Residenciais de Uso Coletivo" do CODI.

O presente método aplica-se somente a edificios residenciais de uso coletivo contendo entre 4 e 300
apartamentos, cada qual com area Util maxima de 400 m?, dotados de chuveiro elétrico, aparelho de
ar condicionado, etc.

A demanda das unidades nao residenciais devera ser calculada conforme método convencional,
estabelecido no item 13.1, levando-se em consideragéo os fatores de demanda apliciveis a cada
grupo de carga, enquanto que a do condominio devera ser calculada conforme item 13.2.2.

13.2.1 Condicdes Gerais de Célculo

A demanda total da edificacdo é a soma das demandas do condominio e dos apartamentos, devendo
a do condominio ser tratada de forma independente.

Visando suprir futuros aumentos de carga, provenientes do crescimento vegetativo da carga e de
equipamentos ndo projetados, a demanda total podera ser multiplicada pelo fator 1,2 podendo ser
adotado fator superior, a critério da CHESP, a qual levard em consideracdo caracteristicas
especificas de cada edificacao.

Em edificacfes que possuam grupos de apartamentos com areas diferentes dentre eles, fazer a
média ponderada das areas envolvidas e, em seguida, levar os valores calculados as respectivas
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tabelas de diversificagdo das cargas e calculo da demanda em fungéo das areas, de onde podera ser
obtida a demanda da edificacéo.

Este método de célculo ndo leva em consideracdo determinados tipos de carga encontrados, por
exemplo, em apartamentos de cobertura, tais como, saunas e centrais de condicionamento de ar, 0s
guais deverdo ser tratados individualmente, aplicando-se fatores de demanda conforme previsto nas
respectivas tabelas, e em seguida, acrescidos & demanda geral da edificacao.

Atentar para o fato de que este critério deve ser aplicado levando-se em consideracdo somente a
area (til do apartamento, ndo devendo ser consideradas areas de garagem, hall, corredores e outras
comuns do edificio.

O valor minimo a ser considerado para a demanda em edificios de menor porte é 26,1 kVA, isso se
deve ao fato do dimensionamento de cada unidade consumidora ser feito tendo em vista sua
respectiva carga instalada, e em funcdo disso, dotar a protecdo geral da seletividade necesséria,
assegurando que a protecao de cada unidade apresente corrente nominal inferior a da protecéo
geral. Nessa situacdo, os valores minimos a serem especificados nos dimensionamentos da se¢éo
nominal dos condutores do ramal de entrada, bem como da corrente nominal da protecdo geral da
edificagdo, devem ser 16 mm?2 e 60 A, respectivamente.

Para o calculo de demanda de apartamentos com area Util superior a 400 m2 devera ser utilizada a
seguinte formula:

Y =0,034939 . X"(0,895075)
onde:

Y representa a demanda do apartamento, em kVA,
X corresponde a area util do apartamento, em mz2.

Determinada a demanda do apartamento através da férmula supra citada, dar prosseguimento
normal aos calculos, utilizando a Tabela 13.

13.2.2 Demanda do Condominio
O célculo da demanda do condominio constitui-se na segunda parcela que compde a demanda total,
devendo ser usados os seguintes fatores de demanda para as cargas abaixo mencionadas:
- lluminacéo: 100% para os primeiros 10 kW e 25% para o excedente;
- Tomadas: 20%;
- Motores: aplicar as Tabelas 15 e 16 para cada poténcia existente na instalacéo;
- Outras, tais como, centrais de refrigeracdo e saunas, deverdo ser tratadas individualmente,
aplicando-se os fatores de demanda previstos nas respectivas tabelas.
Deveréo ser considerados os fatores de poténcia de cada uma dessas cargas.
Os equipamentos de reserva ndo devem ser levados em consideracdo no cémputo das cargas.
14. PROTECAO E PARTIDA DE MOTORES

a) Os motores deverdo possuir dispositivos de protecdo conforme estabelecido na NBR 5410.

b) Deverao ser utilizados os dispositivos para a redu¢cdo da corrente da partida de motores trifasicos
conforme Tabela 10. Eles devem ser escolhidos pelos préprios projetistas, em funcdo das
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caracteristicas dos conjugados de partida solicitados pelas cargas (que devem ser sempre inferiores
aos proporcionados pela utilizac&do dos dispositivos).

¢) Sera exigida a instalacdo de motor com rotor bobinado e reostato de partida sempre que, devido a
sua poténcia, forem ultrapassados os limites estipulados na Tabela 10, ou quando condicdes de
partida dificil o tornar aconselhavel.

d) Deve existir bloqueio que impeca a partida dos motores com as escovas levantadas.
e) Nos casos de partida indireta a tensé@o deve ser reduzida em 65% no minimo, do valor nominal.

f) Motores sdo equipamentos, que pelas suas caracteristicas, podem ser danificados devido a
ocorréncia de falta de fase ou subtensdo. O posterior restabelecimento desta tensédo pode também
ocasionar danos as instalacdes elétricas, equipamentos associados ou pessoas. Em funcéo disso, e
independente do tipo de dispositivo de partida, devem ser previstas protecdes contra esse tipo de
evento, podendo ser usados, por exemplo, relés ou disparadores de subtensdo, atuando sobre
disjuntores e contatores ou contatores providos de contato auxiliar de autoalimentagéo, conforme
prevé a ABNT NBR 5410.

A atuacgéo dos dispositivos de protecdo contra quedas e faltas de tensdo pode ser temporizada, caso
0 equipamento a ser protegido admita, sem inconvenientes, uma falta ou queda de tenséo de curta
duracéo.

Nota:
A CHESP néo se responsabilizara, portanto, por quaisquer danos a esses equipamentos ou as
suas instalacgdes, devido a inexisténcia desse tipo de protecao.

g) qualquer que seja o tipo ou poténcia dos motores poderdo ser utilizadas chaves estaticas de
partida (dispositivo de partida suave).

15. REQUISITOS MINIMOS PARA ACEITAC;AO DO PROJETO
15.1 Generalidades

a) O Projeto elétrico devera ser encaminhado a CHESP, para andlise e aprovacdo nos seguintes
casos:

- Edificag&o de uso coletivo com mais de seis unidades consumidoras;
- Unidades consumidora ou medi¢des agrupadas com demanda superior a 46 kVA.

b) Os projetos deverdo ser apresentados nos formatos Al e AO, estabelecidos na ABNT NBR
10068, devidamente plotados.

Nota:
Para ligacéo de Geracao Distribuida — GD em agrupamento de medi¢g6es com Quadro Geral de
protecdo, deve ser apresentado projeto elétrico, independentemente da quantidade de
unidades consumidoras no centro de medicao, assim, apresentar o calculo de seletividade para
aprovacao da CHESP.
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15.2 Elementos Integrantes do Projeto

a)Memorial Descritivo

Constando: home do proprietario, localizacdo, municipio, nimero de pavimentos, fim a que se
destina, especificacdo de eletrodutos, condutores e protecdes, carga instalada detalhada e
respectiva demanda conforme item 13, bem como célculo de queda de tensdo nos circuitos
alimentadores até os centros de distribuicdo das unidades consumidoras e caracteristicas gerais
dos sistemas de aterramento e de geracao propria.

b) Do Projeto
As partes constituintes a serem apresentadas sédo as abaixo mencionadas:

- Planta de situacdo na escala de 1:500 ou 1:1.000 com indicacdo das ruas adjacentes, rede da
CHESP, ponto de derivagéo, indicando os ramais de ligacédo e de entrada até a medicgéo.

- Planta baixa na escala 1:50 ou 1:100 mostrando a distribuicdo interna com especificacbes
gerais de tubulactes, fiagbes e pontos de utilizacdo.

- Cortes e detalhes da(s) prumada(s).

- Detalhes das caixas de passagem, dos centros de medicéo e quadros de distribuicdo na escala
1:10.

c¢) Diagrama Unifilar

Os diagramas unifilares dever&o apresentar as principais caracteristicas da instalacdo, a partir da
derivacdo da rede de distribuicdo da CHESP, incluindo os quadros de distribuicdo das unidades
consumidoras, circuitos terminais, além das seguintes caracteristicas:
- secdo dos condutores de cada circuito;
- se¢do dos condutores de protecao;
- indicacdo das cargas instaladas e das demandas nos barramentos dos quadros de distribuicéo;
- indicacdo do dimensionamento dos barramentos, em funcéo das demandas parciais e totais da
instalacéo.

d) Quadro de Distribuicdo de Carga
O quadro de distribuicdo de carga devera apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas:

- carregamento de cada circuito;

- demanda parcial por unidade consumidora;

- demanda de cada centro de medicao;

- demanda total diversificada nos casos de instalagdo com mais de um centro de medicao.
- Indicacéo do equilibrio de fases.

e) Responsabilidade Técnica

Todos os elementos do projeto deverdo estar assinados pelo responsavel técnico pelo projeto,
devidamente habilitado e pelo proprietario e ou/procurador.

O responséavel técnico devera indicar nome, titulo profissional, nimero de registro no CREA,
endereco e telefone. O projeto devera ser acompanhado da sua Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), devidamente autenticada pelo CREA.
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Notas:
- O projeto deverd estar acompanhado da respectiva anotacdo de Responsabilidade
técnica, devidamente autenticada pelo CREA ou CFT.
- O projeto devera ser apresentado em duas vias de igual teor, das quais uma sera devolvida
ao interessado, apds aprovacao.
- Apés a entrada do projeto para andlise da CHESP, a mesma tera um prazo maximo de 30
(trinta) dias corridos para efetuar sua analise e devolucao ao interessado.
- Somente apds a apresentacdo de todos os elementos solicitados, a CHESP analisara o
projeto.
- O projeto, as especificacbes e a construcdo das instalacbes elétricas internas da unidade
consumidora, também deverdo obedecer as normas especificadas da ABNT, podendo a
CHESP vistoriar essas instalag6es no intuito de verificar se os requisitos minimos estdo sendo
obedecidos.
- O prazo de validade da aprovagdo do projeto € de 12 (doze) meses, a contar da data de
aprovacao do projeto pela CHESP. Ap0s este prazo, o projeto que nao tenha sido executado e
sua vistoria aprovada, devera ser representado a CHESP tendo sido feitas as adequacdes
conforme norma vigente, quando necessarias;
- No caso de necessidade de alteracdo do projeto elétrico ja4 analisado pela CHESP, é
obrigatério encaminhar novo projeto para analise conforme norma vigente;
- Nos casos de projetos que envolvam alimentagdo em alta tenséo consultar a NTD — 01.

Notas:
1) As sec¢des dos condutores, indicadas na tabela, sdo as minimas admissiveis.
2) Todos os condutores com sec¢do igual ou superior a 16 mm? deveréo ser cabos.
3) Os disjuntores da tabela foram dimensionados com base na sua capacidade nominal
definida para a sua temperatura maxima de operacdo de 40° C. Nos casos em que ocorrerem
temperaturas superiores a 40° C deve-se fazer a corre¢cdo das correntes nominais de
conformidade com as recomendacgfes da ABNT e/ou fabricantes.
4) As temperaturas dos condutores indicadas nas tabelas referem-se as maximas admissiveis
pelas suas isolagfes e coberturas conforme NBR 6251.
5) Especificar condutores fase e neutro de modo a constituir sempre um circuito trifasico
completo. Nos casos onde sdo indicados 2 condutores por fase deverdo existir também 2
condutores para o neutro. Os comprimentos, conexdes e forma de instalacdo dos condutores
deverdo ser idénticos para circuito de modo assegurar perfeita distribuicdo de corrente.
6) Todos os condutores vivos, inclusive o neutro do mesmo circuito, devem ser agrupados no
mesmo eletroduto.
7) As poténcias de motores indicadas referem-se ao maior motor ou & soma das poténcias dos
motores com partidas simultaneas.
8) A especificacdo dos condutores de BT devera também obedecer ao estabelecido na NBR
5410.
9) A utilizacdo de dois ou mais condutores por fase, deve observar as prescricdes da NBR
5410 e permitir a instalagdo adequada dos transformadores de corrente para medicao.
10) O valor de “D” refere-se a demanda calculada conforme item 12.
11) Os condutores foram dimensionados para uma temperatura ambiente de 40°c.
12) Nao sera permitida a substituicdo de disjuntores bipolares e tripolares por disjuntores
unipolares, principalmente com alavancas acopladas externamente.
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TABELA -1
LIMITACOES DE FORNECIMENTO E DIMENSIONAMENTOS — EDIFICACOES INDIVIDUAIS
CONDUTORES . POTENCIA DA TAMANHO
< _ x O POTENCIA DO MAIOR MAQUINA NOMINAL DO
< <3 ST |0p9 RAMAL = MAIOR MOTGR OU y ELETRODUTO
= O« > E2E = SOLDA A MOTOR DE SOLDA A (mm)
o < Z2< | Z2 W [GAck w X TRANSFORMADOR -
o i < S | 5xY% SACAO s TIPO DE LIGAGAO =
o lC_) 5 E O 3 LII—J o AEREO ENTRADA < L
i Qz of |3 | Aumino COBRE & v (KVA) RAMAL | =
< MULTIPLEX (mm2) W DE S o
° e PVC |EPR/XE COBF::E NU TRIF TRIF ENTRADA |
(mm2) ~ : ) :
(kw) (kVA) ) (70°0) | (90°C) (mm?) FASES | FIOS FN | FF | FN | FF |7 E
M1 Até 5 X 40 10 10 10 10 1 2 1 X | X X X | X 25 16
M2 | De51a9 X 50 10 10 10 10 1 2 3 X | X X X | X 25 16
M3 | De9,lal2 X 63 16 16 10 16 1 2 3 X | X 6 X | X 32 16
Bl | Del21a20 X 50 10 10 10 10 2 3 3 5 X 6 9 X 32 16
B2 | De 20,1225 X 63 16 16 10 16 2 3 3 5 | X 6 9 | X 32 16
T1 X Até 26 50 10 10 10 10 3 4 3 5 20 6 9 16 32 16
T2 X De gg,l a1 63 16 16 10 16 3 4 5 5 | 30 8 9 | 30 40 16
T3 X De ig’l &l 70 25 25 16 16 3 4 7.5 10 | 30 9 12 | 30* 50 16
T4 X De gg,l a1 100 35 35 25 16 3 4 7.5 12 | 30 9 15 | 30* 50 16

* Trifdsico com retificacdo em poste.
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Notas:
1) As sec¢des dos condutores, indicadas na tabela, sdo as minimas admissiveis.

2) Todos os condutores com se¢do igual ou superior a 16 mm2 deverdo ser cabos, classe de
encordoamento 2.

3) Os disjuntores foram dimensionados com base na sua capacidade nominal definida para
uma temperatura ambiente de 40°C. Nos casos em que ocorrerem temperaturas superiores a
anteriormente referida deve-se fazer a correcdo das correntes nominais em conformidade com
as recomendag0fes das normas da ABNT e/ou fabricante.

4) As temperaturas dos condutores referem-se as méaximas admissiveis pelas suas isolacdes e
coberturas conforme previsto nas respectivas normas da ABNT.

5) Especificar condutores fase e neutro de modo a constituir sempre um circuito trifasico
completo. Os comprimentos, conexdes e forma de instalagdo dos condutores deverdo ser
idénticos de modo a assegurar perfeita distribuicdo de corrente.

6) Todos os condutores vivos inclusive o neutro do mesmo circuito, devem ser agrupados em
um unico eletroduto.

7) A especificacdo e o dimensionamento dos condutores de BT deverdo obedecer ao
estabelecido na ABNT NBR 5410.

8) Os condutores do ramal de ligacdo foram dimensionados para uma temperatura ambiente de
40°C.

9) As poténcias de motores indicadas referem-se ao maior motor ou a soma das poténcias dos
motores com partidas simultaneas.

10) O valor de "D" refere-se a demanda calculada conforme item 13.

11) A categoria T5 é utilizada apenas para os consumidores do grupo B, atendidos por rede de
distribuicdo subterrdnea, ramal de ligacdo com condutores de 50 mm2 e medicéo indireta.
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TABELA -2
CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA INSTALACOES DE ILUMINACAO E TOMADAS DE
USO GERAL
CARGA
DESCRICAO MINIMA FATOR DE DEMANDA
W/ m2

AUDITORIOS, SALOES PARA 15 100
EXPOSICOES E SEMELHANTES
BANCOS E SEMELHANTES 50 100
BARBEARIAS, SALOES DE 30 100
BELEZA E SEMELHANTES
CLUBES E SEMELHANTES 30 100
ESCOLAS E SEMELHANTES 30 100 P/ OS PRIMEIROS 121|<ZV\|/(W 50 P/ O QUE EXCEDER
ESCRITORIOS 50 100 P/ OS PRIMEIROS 202|BV\|/(W 70 P/ O QUE EXCEDER
GARAGENS E SEMELHANTES (¥ 5 86
HOSPITAIS E SEMELHANTES 20 70 P/ OS PRIMEIROS 20 |;\(/)vkW 40 P/ O QUE EXCEDER
HOTEIS E SEMELHANTES 20 50 P/ OS PRIMEIROS 20 |;\(/)vkW 40 P/ O QUE EXCEDER
IGREJAS E SEMELHANTES 15 100
LOJAS E SEMELHANTES 40 100
RESTAURANTES E
SEMELHANTES 20 100

0| <P<| 1| 86

1| <P< 2 75

2| <P< 3 66

3| <P< 4 59
RESIDENCIAS 30 4] <P<| 5] 52

5| <P< 6 45

6| <P<| 7| 40

71 <P< 8 35

8| <P< 9 31

9| <P<| 10| 27

10| <P< 24
"

Notas:

1) Instalagbes em que, por sua natureza, a carga seja utilizada simultaneamente, deveréo ser
consideradas com fator de demanda de 100%.

2) A previsdo de cargas de iluminacdo e tomadas feita pelo consumidor deve atender as
prescricdes da NBR 5410.

3) N&o estao considerados nesta tabela os letreiros luminosos e a iluminacao de vitrines.



FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM
TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO

NTD 002
VERSAO 7
VIGENCIA | 01/05/24
PAGINA | 40de 69

TABELA -3
FATORES DE DEMANDA PARA EQUIPAMENTOS DE USO RESIDENCIAL

TIPO DE APARELHOS
NOMERO O [ et | 12 6T T AUeSe000 | waqunade | Fomo i
Elétrico e Aquecedor de | Acumulagio Secar Roupa | Microondas
(%) Passagem (%) (%) (%) (%)
1 100 100 100 100 100
2 68 72 71 95 60
3 56 62 64 90 48
4 48 57 60 85 40
5 43 54 57 80 37
6 39 52 54 70 35
7 36 50 53 62 33
8 33 49 51 50 32
9 31 48 50 54 31
10aill 30 46 50 50 30
12a15 29 44 50 46 28
16a20 28 42 47 40 26
21a25 27 40 46 36 26
26 a 35 26 38 45 32 25
36 a 40 26 36 45 26 25
41a45 25 35 45 25 24
46 a 55 25 34 45 25 24
56 a 65 24 33 45 25 24
Mais de 65 23 32 45 25 23
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TABELA -4
FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AR CONDICIONADO

. FATOR DE DEMANDA (%)
NUMERO DE APARELHOS
COMERCIAL RESIDENCIAL

lal0 100 100

11a20 90 86

21a30 82 80
31a40 80 78

41 a50 77 75
51a75 75 70

76 a 100 75 65

Acima de 100 75 60

OBS:

Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se
tomar o fator de demanda igual a 100%.

TABELA -5
FATORES DE DEMANDA PARA FORNOS E FOGOES ELETRICOS
FATOR DE DEMANDA (%) FATOR DE DEMANDA (%)
NUMERO DE e NUMERO DE e
AgARELCI)—|OS :?ggNsilvAv QSFT,ES%Q AgAREL%os :?glgl\ﬁl\fv 2’8;52%@
’ A 3,5 kW ’ A 3,5 kW
1 80 80 16 39 26
2 75 65 17 38 28
3 70 55 18 37 28
4 66 50 19 36 28
5 62 45 20 35 28
6 59 43 21 34 26
7 56 40 22 33 26
8 53 36 23 32 26
9 51 35 24 31 26
10 49 34 25 30 26
11 47 32 26 a 30 30 24
12 45 32 31a40 30 22
13 43 32 41 a 50 30 20
14 41 32 51 a 60 30 18
15 40 32 61 ou mais 30 16
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TABELA -6
DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA
POTENCIA CORRENTE DA REDE (kVA)
Eixo Absorvida | Cos | (220 | (440 5 3a5 mais de
(cVv) da Rede - VA | VA 1 motor motores | motores >
(kW) motores
1/4 0,39 0,63 | 0,47 | 28 1,4 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 | 0,47 | 33 1,6 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 | 056 | 42 | 21 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 | 062 | 56 | 2,8 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 | 067 | 68 | 34 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 | 0,70 | 88 | 44 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 | 0,71 | 11,0 | 55 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 | 0,72 | 150 | 7,5 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,96 | 0,74 | 19,0 | 9,5 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 | 0,75 | 24,0 | 12,0 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 | 0,74 | 36,0 | 18,0 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 | 0,78 | 46,0 | 23,0 | 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 | 0,76 | 59,0 | 29,5 | 13,01 10,41 9,11 7,81
Nota:

1) O fator de poténcia e rendimento serdo valores médios, referidos a 3.600 rpm.

2) Exemplo de aplicagéo da Tabela:

2 motores de 1,0 cv
3 motores de 1/2 cv
1 motor de 2,0 cv
6 - total de motores

2x0,89=1,78
3x0,55=1,65
1x1,46=1,46
Total = 4,89 kVA

3) No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do

consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade
total de motores.
4) A presente tabela ndo deve ser aplicada a unidades consumidoras pertencentes a
edificacdes residenciais de uso coletivo
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TABELA -7
DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS
VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA
POTENCIA CORRENTE DA REDE (kVA)
Eixo | Absorvida CSS 0 (220 | (380 5 345 | Mmaisde
(CV) da Rede VYA | VA 1 motor motores | motores ;
(kW) motores

1/6 0,25 0,67 | 049 | 09 | 0,552 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 069 | 055 | 1,2 | 0,69 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 | 060 | 15 | 0,86 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 | 0,65 | 1,9 | 1,10 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 | 0,67 | 2,8 | 1,61 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 | 065 | 37 | 2,13 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 | 0,70 | 5,3 | 3,06 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 | 0,76 | 63 | 3,63 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 | 0,76 | 95 | 5,48 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 | 0,77 | 13,0 | 7,50 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 | 0,77 | 150 | 8,65 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 | 0,81 | 17,0 | 9,81 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 | 0,80 | 21,0 | 12,12 | 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 | 0,76 | 26,0 | 15,00 | 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 | 0,78 | 350 | 20,19 | 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 | 0,81 | 39,0 | 22,50 | 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 | 0,80 | 54,0 | 31,16 | 20,67 16,54 14,47 12,40
25,0 22,44 091 | 0,82 | 65,0 | 37,50 | 24,66 19,73 17,26 14,80
30,0 26,93 0,91 | 0,82 | 78,0 | 45,01 | 29,59 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 | 0,83 |125,0| 72,12 | 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 | 0,86 |145,0| 83,66 | 57,20 - - -
75,0 62,73 0,89 | 0,88 |180,0 |103,86| 70,48 - - -
Nota:

1) O fator de poténcia e rendimento serdo valores médios, referidos a 3.600 rpm.

2) Exemplo de aplicagédo da Tabela:

3 motores de 5,0 cv
1 motor de 3,0 cv
1 motor de 2,0 cv
5 - total de motores

3x3,93=11,79
1x2,55=2,55
1x1,68=1,68
Total = 16,02 kVA

3) No caso de existirem motores monoféasicos e trifasicos na relagcao de carga do
consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade
total de motores.

4)

pertencentes a edificacdes residenciais de uso coletivo.

A presente tabela ndo deve ser aplicada a unidades consumidoras
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TABELA -8
POTENCIAS MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE AQUECIMENTO

APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE AQUECIMENTO
TIPO PO'I;\EVI\)ICIA TIPO PO'I;\I?VI\)ICIA

Até 100 litros 1.500 Geladeira duplex 75
lelj:c;%?or de :ijtfoioo a 150 2.500 Geladeira simples 60
acumulagao De 2002400 4.000 | Gril 1.200
Aquecedor de dgua por passagem 6.000 Impressora a laser 450
Aquecedor de ambiente 1.000 Impressora a jato de tinta 70
Aspirador de po 1.200 Liquidificador 350
Batedeira 180 Maquina de costura 150
Cafeteira 600 Maguina de lavar loucas 2.200
Chuveiro 4.400 Méaquina de lavar roupas 550
Conjunto de som 100 Maquina de secar roupas 2.000
Enceradeira 300 Microcomputador 600
Espremedor de frutas 100 Radio gravador 50
Exaustor 240 Secador de cabelos 1.000
Ferro de passar roupa 1.000 Tanquinho de lavar roupas 200
Fogao 1.5b%(2:§or Televisor 120
Forno a resisténcia 2.400 Torneira 3.000
Forno microondas 1.000 Torradeira 1.000
Freezer horizontal 500 Ventilador 45
Freezer vertical 300

TABELA -9

POTENCIAS NOMINAIS MEDIAS DE CONDICIONADORES DE AR

TIPO JANELA

CAPACIDADE POTENCIA NOMINAL
BTU/h Kcal/h w VA
7.000 1.775 900 1.100
8.500 2.125 1.300 1.550
10.000 2.500 1.400 1.650
12.000 3.000 1.600 1.900
14.000 3.500 1.900 2.100
18.000 4.500 2.600 2.860
21.000 5.250 2.800 3.080
30.000 7.500 3.600 4.000
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TABELA - 10
DISPOSITIVOS DE PARTIDA DE MOTORES TRIFASICOS
POTENCIA TENSAO . .
TIPO DO TIPO DO TENSAO DE PLACA NUMERO DE , TAP'S DE
TIPO DE PARTIDA TIPO DE CHAVE DEPM(gT/)OR MOTOR ROTOR DA (I?/I)EDE DO MOTOR (V) TERMINAIS TAP'S | L \RTIDA
<5 220/127 380 /ZZOVV @ . g i
DIRETA X X X ou X X
<75 380 / 220 380 /220 V (b) 61 ou
) 380V 3L ou 3A
- 5<P<15 ~ 220/ 127 380/220 V (c) 6 6 A
ESTRELA TRIANGULO | —————"— INDUGAO | GAIOLA 380/ 220 5607 380V . A X X
5<P<25 220/127 | 220/380/440/760V | 12 Asou 12 A //
INDIRETA SERIEPARALELO | 7 5 cp<gs | INDUGARO [ GAIOLA | 350/ 200 | 220/380/440/ 760 v | 95 oA X X
12hs  12A//
MANUAL 5<P<25 220/ 127 380 /220 V 6 A 6
CHAVE <P< x 50.65 e
COMPENSADORA 75<P<25 INDUGAO GAIOLA 380/220 | 220/380/440/760V | 12A// ou 12A\// 80 50
RES'STEB‘E'QA%%FS?TANC'A A TENSAO DEVE SER REDUZIDA EM 65% NO MINIMO DO VALOR NOMINAL
- 5<P<30
ESTRELA TRIANGULO  |—————¢
INDIRETA ] 5<P<30 ; X - R
AUTOMATICA SERIE PARALELO P30 AS CARACTERISTICAS SAO IDENTICAS AS DAS CHAVES MANUAIS
CHAVE 5<P <40
COMPENSADORA 75<P <40
OBS: a) O nimero em negrito e sublinhado é a tenséo de funcionamento do motor.

b) Podera haver motores com tensdes de placas 220/380/440/760 funcionando nas duas tensdes de rede, bastando ligar em estrela paralelo ou
triangulo paralelo, podendo ter 9 ou 12 terminais.

¢) Idéntica a observacao (b), devendo porém ter somente 12 terminais.

d) Os motores monofasicos (440/220 V) poderéo ter partida direta até a poténcia de 7.5 cv.
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TABELA 11

CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO PRESUMIDAS NO SECUNDARIO DE
TRANSFORMADORES TRIFASICOS

POTENCIA DO TENSAO DE CURTO- N
TRANSFORMADOR CIRCUITO ()

(kVA) (%)
15 0,65
30 1,30
45 1,95
75 3,5 3,25

112,5 4,88
150 6,51
225 7,59
300 4,3 10,13
500 15,19
750 5,0 22,79
1000 30,39

Notas:
1) Os célculos das correntes de curto-circuito presumidas foram efetuados de forma simplificada
sem considerar as contribuicbes das linhas e redes a montante do transformador.
2) As tensdes secundarias dos transformadores sdo 220/380 V.
3) As tensdes de curto-circuito utilizadas nos célculos séo as padronizadas para 0s
transformadores da CHESP.
4) lk: corrente de curto-circuito presumida no lado de BT.

TABELA 12

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTOS DE BT

Corrente (A) | Dimensdes (mm)| Corrente (A) | Dimensdes (mm)

200 20 x 3 1500 2(50 x 10)
300 25 x 3 2000 2(60 x 10)
400 30x5 2500 2(80 x 10)
600 40 x 10 3000 2(100 x 10)
800 40 x 10 4000 3(100 x 10)

1000 50x 10 - -
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TABELA 13
DEMANDA DOS APARTAMENTOS EM FUNGCAO DA AREA UTIL
Area Area Area Area Area Area Area Area

(m?) kVA (m?) kVA (m?) kvA () kVA (m?) kvA (m?) kVA (m?) kvA () kVA
- - 51 1,18 101 2,17 151 3,12 201 4,03 251 4,91 301 5,78 351 6,63
- - 52 1,20 102 2,19 152 3,13 202 4,04 252 4,93 302 5,80 352 6,65
- - 53 1,22 103 2,21 153 3,15 203 4,06 253 4,95 303 5,81 353 6,66
- - 54 1,24 104 2,23 154 3,17 204 4,08 254 4,96 304 5,83 354 6,68
- - 55 1,26 105 2,25 155 3,19 205 4,10 255 4,98 305 5,85 355 6,70
- - 56 1,28 106 2,27 156 3,21 206 4,12 256 5,00 306 5,86 356 6,72
- - 57 1,30 107 2,29 157 3,23 207 4,13 257 5,02 307 5,88 357 6,73
- - 58 1,32 108 2,31 158 3,25 208 4,15 258 5,03 308 5,90 358 6,75
- - 59 1,34 109 2,33 159 3,26 209 4,17 259 5,05 309 5,92 359 6,77
- - 60 1,36 110 2,35 160 3,28 210 4,19 260 5,07 310 5,93 360 6,78
- - 61 1,38 111 2,37 161 3,30 211 4,20 261 5,09 311 5,95 361 6,80
- - 62 1,40 112 2,39 162 3,32 212 4,22 262 5,10 312 5,97 362 6,82
- - 63 1,43 113 2,40 163 3,34 213 4,24 263 5,12 313 5,98 363 6,83
- - 64 1,45 114 2,42 164 3,36 214 4,26 264 5,14 314 6,00 364 6,85
- - 65 1,47 115 2,44 165 3,37 215 4,28 265 5,16 315 6,02 365 6,87
- - 66 1,49 116 2,46 166 3,39 216 4,29 266 5,17 316 6,04 366 6,88
- - 67 1,51 117 2,49 167 3,41 217 4,31 267 5,19 317 6,05 367 6,90
- - 68 1,53 118 2,50 168 3,43 218 4,33 268 5,21 318 6,07 368 6,92
- - 69 1,55 119 2,52 169 3,45 219 4,35 269 5,23 319 6,09 369 6,93
- - 70 1,57 120 2,54 170 3,47 220 4,36 270 5,24 320 6,10 370 6,95
21 1,00 71 1,59 121 2,56 171 3,48 221 4,38 271 5,26 321 6,12 371 6,97
22 1,00 72 1,61 122 2,57 172 3,50 222 4,40 272 5,28 322 6,14 372 6,98
23 1,00 73 1,63 123 2,59 173 3,52 223 4,42 273 5,29 323 6,16 373 7,00
24 1,00 74 1,65 124 2,61 174 3,54 224 4,44 274 5,31 324 6,17 374 7,02
25 1,00 75 1,67 125 2,63 175 3,56 225 4,45 275 5,33 325 6,19 375 7,03
26 1,00 76 1,69 126 2,65 176 3,57 226 4,47 276 5,35 326 6,21 376 7,05
27 1,00 77 1,71 127 2,67 177 3,59 227 4,49 277 5,36 327 6,22 377 7,07
28 1,00 78 1,73 128 2,69 178 3,61 228 4,51 278 5,38 328 6,24 378 7,09
29 1,00 79 1,75 129 2,71 179 3,63 229 4,52 279 5,40 329 6,26 379 7,10
30 1,00 80 1,76 130 2,73 180 3,65 230 4,54 280 5,42 330 6,27 380 7,12
31 1,00 81 1,78 131 2,74 181 3,67 231 4,56 281 5,43 331 6,29 381 7,14
32 1,00 82 1,80 132 2,76 182 3,68 232 4,58 282 5,45 332 6,31 382 7,15
33 1,00 83 1,82 133 2,78 183 3,70 233 4,59 283 5,47 333 6,33 383 7,17
34 1,00 84 1,84 134 2,80 184 3,72 234 4,61 284 5,49 334 6,34 384 7,19
35 1,00 85 1,86 135 2,82 185 3,74 235 4,63 285 5,50 335 6,36 385 7,20
36 1,00 86 1,88 136 2,84 186 3,76 236 4,65 286 5,52 336 6,38 386 7,22
37 1,00 87 1,90 137 2,86 187 3,77 237 4,67 287 5,54 337 6,39 387 7,24
38 1,00 88 1,92 138 2,88 188 3,79 238 4,68 288 5,55 338 6,41 388 7,25
39 1,00 89 1,94 139 2,89 189 3,81 239 4,70 289 5,57 339 6,43 389 7,27
40 1,00 90 1,96 140 2,91 190 3,83 240 4,72 290 5,59 340 6,44 390 7,29
41 1,00 91 1,98 141 2,93 191 3,85 241 4,74 291 5,61 341 6,46 391 7,30
42 1,00 92 2,00 142 2,95 192 3,86 242 4,75 292 5,62 342 6,48 392 7,32
43 1,01 93 2,02 143 2,97 193 3,88 243 4,77 293 5,64 343 6,50 393 7,34
44 1,03 94 2,04 144 2,99 194 3,90 244 4,79 294 5,66 344 6,51 394 7,35
45 1,05 95 2,06 145 3,01 195 3,92 245 4,81 295 5,68 345 6,53 395 7,37
46 1,08 96 2,08 146 3,02 196 3,94 246 4,82 296 5,69 346 6,55 396 7,39
47 1,10 97 2,10 147 3,04 197 3,95 247 4,84 297 5,71 347 6,56 397 7,40
48 1,12 98 2,12 148 3,06 198 3,97 248 4,86 298 5,73 348 6,58 398 7,42
49 1,14 99 2,14 149 3,08 199 3,99 249 4,88 299 5,74 349 6,60 399 7,44
50 1,16 100 2,16 150 3,10 200 4,01 250 4,89 300 5,76 350 6,61 400 7,45
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TABELA 14
FATORES PARA DIVERSIFICAGAO DE CARGA EM FUNGCAO DO NUMERO DE APARTAMENTOS

Ne . Ne . Ne . Ne . Ne . Ne .
Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div. Aptos F. Div.
1 1,00 51 35,90 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 1,96 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 2,92 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,78
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,80
g 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,20 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,90
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,59 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,89 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,02 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83,00
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_ TABELA15 )
DETERMINAGAO DA POTENCIA EM FUNGAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES (VALORES EM kVA)

MOTORES MONOFASICOS

QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE INSTALACAO

Poténcia 1* 2% 3* 4% 5* 6* 7% g* g* 10*
do
Motor
(cv)
1/3 0,660 | 0,990 | 1,254 | 1,518 | 1,782 | 1,980 | 2,178 | 2,376 | 2,574 | 2,772
1/2 0,770 | 1,155 | 1,453 | 1,771 | 2,079 | 2,310 | 2,541 | 2,772 | 3,003 | 3,234
3/4 1,180 | 1,770 | 2,242 | 2,714 | 3,186 | 3,540 | 3,894 | 4,248 | 4,602 | 4,956
1 1,340 | 2,010 | 2,546 | 3,082 | 3,618 | 4,020 | 4,422 | 4,824 | 5,226 | 5,628
11/2 | 1,560 | 2,340 | 2,964 | 3,588 | 4,212 | 4,680 | 5,148 | 5,616 | 6,084 | 6,552
2 2,350 | 3,525 | 4,465 | 5,405 | 6,345 | 7,050 | 7,755 | 8,460 | 9,165 | 9,870
3 2,970 | 4,455 | 5,643 | 6,831 | 8,019 | 8,910 | 9,801 |10,692|11,583|12,474
4 4,070 | 6,105 | 7,733 | 9,361 |10,989|12,210|13,431|14,652|15,873|17,094
5 6,160 | 9,240 | 11,704 | 14,168| 16,632 | 18,480 20,328|22,176| 24,024 | 25,872
71/2 | 8,840 |13,260| 16,796 20,332 23,868 26,520| 29,172 |31,824|34,476|37,128
10 11,640| 17,460 22,116|26,772|31,428|34,920| 38,412| 41,904 | 45,396 | 48,888
12 1/2 |14,640| 22,410 28,386|34,362|40,338|44,820| 49,302 | 53,784 | 58,266 | 62,748
15 16,940/ 25,410 32,186 | 38,962 | 45,738 | 50,820 55,902 | 60,984 | 66,066 | 71,148

1H* | 1.5%% | 1,9%*% | 2.3%* | 2. 7%* | 3k* | 33¥k | 3p%* | 3.9%* | 42

* Quantidade de motores
** Fator de Diversidade

Nota:
A tabela acima deve ser aplicada somente para calculo da demanda do condominio das

edificacdes residenciais de uso coletivo.
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TABELA 16
DETERMINACAO DA POTENCIA EM FUNGCAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES (VALORES EM kVA)
MOTORES TRIFASICOS
QUANTIDADE DE MOTORES PARA O MESMO TIPO DE INSTALACAO
Poténcia 1* 2% 3* 4% 5* 6* 7% g* g* 10*
Mi(tjor 1** | 1.5%% | 1.9%* | D 3k | D kx| Zxk | 3 3wk | 3 gk | 3 gk | g k%
(cv)
1/3 0,65 0,98 1,24 1,50 1,76 1,95 2,15 2,34 2,53 2,73
1/2 0,87 1,31 1,65 2,00 2,35 2,61 2,87 3,13 3,39 3,65
3/4 1,26 1,89 2,39 2,90 3,40 3,78 4,16 4,54 4,91 5,29
1 1,52 2,28 2,89 3,50 4,10 4,56 5,02 5,47 5,93 6,38
11/2 2,17 | 3,26 | 4,12 | 499 | 586 | 651 | 7,16 | 7,81 | 8,46 | 9,11
2 2,70 | 4,05 | 513 | 6,21 | 7,29 | 810 | 891 | 9,72 | 10,53 | 11,34
3 4,04 | 6,05 | 7,68 | 9,29 | 10,91 | 12,12 | 13,33 | 14,54 | 15,76 | 16,97
4 503 | 7,55 | 9,56 | 11,57 | 13,58 | 15,09 | 16,60 | 18,11 | 19,62 | 21,13
5 6,02 | 9,03 | 11,44 | 13,85 | 16,25 | 18,06 | 19,87 | 21,67 | 23,48 | 25,28
71/2 | 8,65 | 12,98 | 16,44 | 19,90 | 23,36 | 25,95 | 28,55 | 31,14 | 33,74 | 36,33
10 11,54 | 17,31 | 21,93 | 26,54 | 31,16 | 34,62 | 38,08 | 41,54 | 45,01 | 48,47
121/2 | 14,09 | 21,14 | 26,77 | 32,41 | 38,04 | 42,27 | 46,50 | 50,72 | 54,95 | 59,18
15 16,65 | 24,98 | 31,63 | 38,29 | 44,96 | 49,95 | 54,95 | 59,94 | 64,93 | 69,93
20 22,10 | 33,15 | 41,99 | 50,83 | 59,67 | 66,30 | 72,93 | 79,56 | 86,19 | 92,82
25 25,83 | 38,75 | 49,08 | 59,41 | 69,74 | 77,49 | 85,24 | 92,99 | 100,74| 108,49
30 30,52 | 45,78 | 57,99 | 70,20 | 82,40 | 91,56 | 100,72| 109,87| 119,03| 128,18
40 39,74 | 59,61 | 75,51 | 91,40 | 107,30/ 119,22 | 131,14 | 143,06| 154,99| 166,91
50 48,73 | 73,10 | 92,59 | 112,08|131,57| 146,19| 160,81| 175,43| 190,05 | 204,67
60 58,15 | 87,23 | 110,49|133,74|157,01| 174,45|191,90| 209,34 | 226,79| 244,23
75 72,28 |108,48|137,33|166,24|195,16| 216,84 | 238,52 | 260,21| 281,89| 303,58
100 95,56 |143,34|181,56|219,79| 258,01 286,68 | 315,35| 344,02| 372,68| 401,35
125 |117,05|175,58|222,40|269,22|316,04|351,15| 386,27 | 421,38| 456,50| 491,61
150 141,29|211,94| 263,45|324,97|381,48| 423,87 | 466,26 | 508,64 | 551,03 | 593,42
200 |[190,18285,27|361,34|437,41|513,49|570,54|627,59| 684,65| 741,70| 798,76

* Quantidade de motores

** Fator de Diversidade

Nota:

A tabela acima deve ser aplicada somente para calculo da demanda do condominio das
edificacBes residenciais de uso coletivo.
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DESENHO 01

300

[}

/ 6 voltas estreitas e apertadas

[T

NOTAS: 25

1 - Devera ser deixado no interior da caixa de
passagem, folga de 1.0 a 2.0 m de cabo.

2 - Eletroduto de ago zincado por imerséo a
quente.

3 - Ver item 11 letra "e"

Ver detalhe no desenho - 21

RAMAL SUBTERRANEO EM BT
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DESENHO 02
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3.500 minimos p/ passagem de pedestres
5.500 minimos p/ passagem de veiculos

1.650+50
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NOTAS:

1 - A curva de entrada devera ficar na mesma linha vertical da
amaragéo secundaria em relagéo ao piso, permitindo-se um
deslocamento lateral de até 10 cm.

2 - Conexdes e amarragoes, ver detalhes nos desenhos 19 e 20.

Ver desenho - 22

MEDIGAQ A DOIS FIOS -
INSTALAGAO EM PAREDE
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Ver desenho -22
- A curva de entrada devera ficar na mesma linha vertical da
amaragao secundaria em relagéo ao piso, permitindo-se um N
deslocamento lateral de até 10 cm. 30
- Conexdes e amarragdes, ver detalhes nos desenhos 19 e 20.

INSTALACAO EM PAREDE
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DESENHO 04
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3.500 minimos p/ passagem de pedestres
5.500 minimos p/ passagem de veiculos
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NOTAS :

1 - Conexdes e amarragdes, ver detalhes nos desenhos 19 e 20.

MEDIGAO A DOIS FIOS -

INSTALACAO EM PAREDE

COM PONTALETE
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NOTAS : ‘ Ver desenho - 22
1 - Conexdes e amarragdes, ver detalhes nos desenhos 19 e 20. ‘
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MEDIGAO A TRES E QUATRO FIOS -
INSTALAGAO EM PAREDE COM
PONTALETE
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VISTA DE FRENTE
NOTAS : 80
1) Na jungéo dos eletrodutos com a caixa € obrigatorio e 2 15 m=m |
o uso de massa para calafetar ou silicone; £ 3 1 N
S g ERTEIN
2) Conexdes e amarragdes, ver detalhes nos desenhos g Q - il 30
19 e 20; HH \ \ il
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DUAS MEDIGOES COM ENTRADA
UNICA - INSTALACAC EM POSTE
DE AGO SEGAO CIRCULAR
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1) Na jungéo dos eletrodutos com a caixa é obrigatério < 3
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MEDIGAO A TRES E QUATRO FIOS -
INSTALAGAO EM POSTE DE AGO
SEGAO CIRCULAR
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MEDIGAO A DOIS FIOS -
INSTALAGAO EM MURO OU MURETA
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Ramal de ligagdo com fio de cobre 6 mm?

O
I \

5 voltas

'i' Ramal de ligagéo com fio 6 mm?

{

<+——— Ramal de entrada com fio de
cobre 6 mm?

Ramal de ligagdo com cabo de cobre 25 mm?

3 vezes 8 voltas estreitas
e apertadas, dadas com
fios do préprio cabo.

Ramal de entrada com cabo de
cobre 25 mm?

AMARRACOES E CONEXOES
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Ramal de ligagdo com cabo tipo duplex

Alga preformada de servico

Luva de emenda
ou conector tipo cunha
ou conector de perfuragao

Ramal de ligagdo com cabo tipo triplex

Luva de emenda

ou conector tipo cunha
ou conector de perfuragéo

Ramal de ligagdo com cabo tipo quadruplex

Luva de emenda
ou conector tipo cunha
ou conector de perfuragéo

Observagéo:
Em ligagoes bifasicas usar cabo tipo triplex

Em ligagoes trifasicas usar cabo tipo quadruplex
Nota:

Ao utilizar conector tipo cunha, isolar com fita auto-fus&o ou capa isolante.

e
S

——> Ramal de entrada com
condutor de cobre.

——{> Ramal de entrada com
condutor de cobre.

—{= Ramal de entrada com
condutor de cobre.

AMARRACOES E CONEXOES
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CHAPA DE FERRO N° 12 USG
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TAMPA
1 - Paredes de tijolos macigos de 12 categoria assentados com
§ § argamassa de cimento e areia trago 1:6 ou concreto,
desde que mantidos as dimensdes internas;
2 - O dispositivo para lacre, s6 é exigido em caixas por onde passam
4 FUROS 020 condutores transportando energia n&o medida;
3 - Tampa em concreto armado com resisténcia minima & compresséo
Y e | b de 120 Kgf cm? em 28 dias;
! ! 8 4 - Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de
— cimento e areia traco 1:4 espessura de 10 mm, acabamento
| 55\ 480 \55 | aspero a desempenedeira;
‘ ' 500 ! ‘ 5 - A sub-tampa e os chumbadores deveréo ser galvanizados a fusdo
L d para protegao contra oxidagao.
SUB - TAMPA

CAIXA DE PASSAGEM
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CAIXA DE ATERRAMENTO
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Aterramento Carga

ESQUEMA DE LIGAGAO DE
MEDIDORES
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el el SUPORTE PARA TAMPA REMOVIVEL
ISOLADORES COM DISPOSITIVO
PARA LACRE
el el
3 o a\g[c o\g\o o[ 13 c‘éc o|g\o o[
HIEw yLE
= = PORTA COM
. TRINCO
Jo—elelo eldfo T Joelele ool o . T
| ] ] I SUPORTE AJUSTAVEL —
i PARA DISJUNTORES r
AN AR o
s Bl | ]
8]
SUPORTEPARA
BARRA DE NEUTRO i

NN

[ aLmenTADOR |

L (PRUMADA )

VISTA FRONTAL

NOTAS:

1 - A caixa devera ser confeccionada

em chapa de ago;

D ELETRODUTO

CORTE A-A

2 - Devera possuir uma tampa interna removivel, com dispositivo para lacre, e uma porta com trinco;

3 - O suporte para disjuntor devera ser ajustado e furado de acordo com as dimensdes do

equipamento a ser utilizado;

4 - Os isoladores serao de epoxi, para baixa tenséo, 30 x 40mm, com garras para barramento até /4",

5 - O barramento deve ser dimensionado de acordo com a demanda total calculada e ser

de cobre eletrolitico.

QUADRO GERAL DE DISTRIBUIGAO

-QG.D-
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RAMAL DE ENTRADA

NOTA:

ALIMENTADORES DOS CENTROS DE MEDIGAO

1 - PODERAO SER INSTALADOS ATE 3 QUADROS GERAIS DE DISTRIBUICAO, EM PARALELO, COM
BARRAMENTOS INTERLIGADOS.

DIAGRAMA UNIFILAR - Q.G.D.




Ao dimensionar a protegéo geral e o ramal de entrada, observar que a protegao do condominio deriva antes
do disjuntor geral.
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